Erlauterungsbericht zum Entwasserungskonzept

Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis und
Plangenehmigung nach dem Wasserhaushaltsgesetz

fur die Einleitung von nicht verunreinigtem Niederschlagswasser in ein
Gewasser Il. Ordnung und den Neubau eines zweigeteilten Regenrtck-

haltebeckens

im Zuge der ErschlieBung des B-Plan Nr. 108

Wohnbaugebiet ,,BarBelermoor - Hauptstral3e“
in der Gemeinde Barl3el; Landkreis Cloppenburg

Antragsteller: IDB Oldenburg
Am Schlof3platz 7-8
26122 Oldenburg

Bauvorhaben:

Grundstiick:

Aufgestellt: Garrel, 28.03.2022

= LzO

IDB Oldenburg

ErschlielBung Bebauungsplan Nr. 108 ,Barf3elermoor - Hauptstrafl3e*

Gemeinde Barf3el, Ortsteil Barf3elermoor; Gemarkung BarfR3el; Flur 3
Flursticke: 404; 405;406;407;408;409;410;359/18

WESSELS I_INDr
GRUNEFELD \VV)

I KANALPLANUNG | BAULUBERWACHUNG

I 49681 GARREL

BOSELER STASSE 31
MAIL: INFO@ING-WLG.DE

TEL.: 04474 505 2232 0 |



Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung -  Bdseler StraRe 31 - 49681 Garrel r
Tel. 04474 /505 23 0 Fax 04474/ 505 23 29 E-Mail: info@ing-wug.de L J

Inhaltsverzeichnis
1 AlGEMEINES ...ttt 3
1.1 Art, Umfang und Zweck des geplanten Vorhabens ..., 3
PlanuNngSGruNAIBQEN ...........uuueiiiiiiiiiiiiii e 4
Planerische DarstellUNg ...........uuuiiiii i e e 4
3.1 OFlIChE LAGE. .. eecueieeie ettt ettt et et e b be e re e ae e ens 4
I - Vo [ U1 ol €T (o] = USSP 5
3.3 Planerische BESCHIeIDUNG.......coiii it e e e e e aanees 6
3.3.1  VOorhandene SIUBLION............uuuiiiiiieeei ittt 6
3.4 ZUKUNTUQE SIUBLION .eeevviiiiiiiiiiiiiiie ittt ettt ettt e e e e e e e e e e e e eeees 7
3.4.1 ZUKUNFGE SIUALION.......ccciiiieeeiee e e e e e e e e ea s 7
R I €T 1= 11T TP PP PRPPPPPRTTTN 8
3.6 Versorgungsleitungen / INgenieurbaUuWErKEe .............ooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 8
4 Geotechnische VErNAINISSE. .......ccooiiieeeee e 8
5 Vorbemerkungen, rechtliche Grundlagen und technische Regelwerke....................... 9
6 b4 0T Yo =T o1 1= (PSSP 9
7 REGENWASSEI ...ttt et e e e et e e e e et e e e e rr e r e e e e e e e ennneaaaaaeeeeas 11
7.1 Ermittlung der REGENSPENUEN........oiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt 11
7.2 Abflussbeiwerte und VersiegelungSgrad .............cevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 11
7.3 Ermittlung des DrosselabfluSSES ..........oovvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 12
8 Bemessung ENtWASSErungseinnNeiten ...............uuuuuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiieeieeeeeeeeeenens 13
8.1 Bemessung Regenrickhaltebecken (RRB - Neubaugebiet) ..........cccccvvvvvviiiiiiinnnnnnn. 13
8.2 Bemessung von Entwasserungsnetzen ohne Nachweisfuhrung (Neuplanung) ......... 13
8.3 Gestaltung Regenrickhaltebecken ... 14
8.4 Speicherkapazitat im vorhandenen EntwasserungssyStem ..........ccouvvvvvvvviieviieieeennnen. 14
8.5 Bemessung RONIEITUNG ........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeee e 15
9 Bewertung des Regenwasserabflusses nach DWA-M 153.........ccccooiiiiiiiiiiiiiiienneeenn, 15
9.1 Bewertung nach dem Merkblatt DWA-M 153 EG | .....ccoovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieee 16
10 LandschaftspflegerisSCher BEItrag ............uuuuuuuuuuumiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeieeeneeeeeeeneeenee 16
11 [0 1S (=] o TP UPR T PPPTRPIN 17
12 ZUSAMMENTASSUING ...iieeeieiiiiee e e et ettt e e e e e e e e eeeaet e e e e e eaeeeaeatn e s e eeaaeeennnsnnaaaeaaaaeennnes 17

B-Plan Nr. 108 ,Barf3eler Moor - Hauptstrale” - ErschlieBung Wohnbaugebiet in der Gemeinde Barf3el; Seite 1-2 von 17



Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung -  Bdseler StraRe 31 - 49681 Garrel r
Tel. 04474 / 505 23 0 Fax 04474 / 505 23 29 E-Mail: info@ing-wug.de L J

1 Allgemeines
1.1 Art, Umfang und Zweck des geplanten Vorhabens

Die IDB Oldenburg beabsichtigt auf den uberplanten Grundstucksflachen die Erschliel3ung
eines Wohnbaugebietes als Luckenschluss der bereits vorhandenen Wohnbebauung entlang
der Landesstraf3e 829. Vor diesem Hintergrund wird fiir die betroffene Flache der Bebauungs-
plan Nr. 108 Barf3elermoor - HauptstralR3e ausgewiesen.

Fur das geplante Bauvorhaben werden Regen- und Schmutzwasser im Trennverfahren abge-
leitet. Der vorliegende Entwurf umfasst die Entwasserung (Regenwasserentsorgung) der
Grundstucks- und Verkehrsflachen.

Im Zuge der geplanten Oberflachenentwéasserung sind die Herstellung einer Regenwasserka-
nalisation einschlie3lich Regenrtickhaltebecken und Drosselbauwerk, sowie die gedrosselte
Ableitung in die vorhandene Vorflut geplant.

Das kanalisierte Einzugsgebiet des Plangebietes mit Regenrtickhaltung, umfasst eine Grol3e
von ca. 4,8 ha.

Baurechtliche Grundlage fur das geplante Bauvorhaben soll der Bebauungsplan Nr. 108
,Barf3elermoor — Hauptstral3e“ der Gemeinde Barf3el bilden. Die tGberplante Flache wird als
allgemeines Wohngebiet WA ausgewiesen.

Fur die geplanten MaRRnahmen zur Sicherstellung der Entwasserung im Plangebiet beantragt
der Antragsteller die Erlaubnis und die Plangenehmigung gemafl dem Wasserhaushaltsgesetz
(WHG).
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Ubersicht Bebauungsplan Nr. 108 ,BarRBelermoor — HauptstraRe*
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Abbildung 1:Entwurf Bebauungsplan108 — Quelle Gemeinde IDBI/ P3

2 Planungsgrundlagen

Fur die Bearbeitung der Genehmigungsplanung wurden folgende Unterlagen verwendet:

. Digitale Datengrundlage der Gemeinde Barf3el

. Bebauungsplan BPL 108 Barf3elermoor — Hauptstral3e - P3

= Bodengutachten Strube -

= Bestandsunterlagen/Vermessung — Ingenieurbiiro Wessels und Grinefeld /
OBVI Diekmann

3 Planerische Darstellung
3.1 Ortliche Lage

Das Planungsgebiet liegt im Westen der Ortschaft Barf3el im Ortsteil Barf3elermoor. Beidseitig
der der Planflache befindet sich bereits eine bestehende Wohnbebauung. Die Planflache ist
somit als Luckenschluss der Wohnbebauung anzusehen.

In Richtung Norden befinden sich landwirtschaftliche Flachen.
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Im Suden verlauft das Gewasser || Ordnung ,Barf3eler Kanal“ als Hauptvorflut der umliegen-
den Flachen.

Die verkehrliche ErschlieRung des Plangebiets erfolgt Gber die Hauptzufahrt an der Landes-
stral3e 829. Weiterhin erfolgen verkehrliche Anbindungen an die Straf3e Torfring und Holun-
derweg, um die bestehenden Wohngebiete mit dem Plangebiet zu verbinden.

Vi ©-

Abbildung 2: Lage im nahraumigen Bereich (Quelle: NWSIB-Online)

3.2 Lage und Grol3e
Stadt / Gemeinde: BarfRel

Gemarkung: Barfiel

Flur: 3

Flursticke: 404;405;406;407;408;409;410;359/18
GrolRe: 4,82 ha
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Die genaue Lage ist der beigefiigten Ubersichtskarte bzw. dem Ubersichtslageplan zu entneh-
men

3.3 Planerische Beschreibung
3.3.1 Vorhandene Situation

Das vorherrschende Landschaftsbild wird wechselseitig durch Wohnbebauung der angrenzen-
den Nachbarflachen gepragt. Lediglich die verbleibende Licke wird derzeit einer landwirt-
schaftlichen Nutzung (Weide- und Ackerflachen) zugeordnet. Die nordwestlich angrenzenden
Flachen unterliegen jedoch vollstandig landwirtschaftlicher Nutzung.

Die Uberplante Flache befindet sich im unbebauten Zustand und wurde durch einen Gértne-
reibetrieb in erster Linie landwirtschaftlich genutzt. Derzeit ist die Flache ungenutzt und ver-
weilt als Brachland.

Luftbild

Abbildung 3: Luftbild (Quelle: NWSIB-Online)
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Hohenniveau:

Gelande nordl. Rand: 1,60 mNN bis 2,00 mNN
Gelande sudl. Rand: 2,30 mNN bis 2,40 mNN
Gelande 06sl. Rand: 2,20 mNN bis 2,40 mNN
Gelande westl. Rand: 1,60 mNN bis 2,20mNN

Das vorhandene Geléandeniveau des Plangebietes schwankt zwischen NN +160 m im Norden
bis hin zu NN +2,40 m im Sidden. Die Topologie der Flache ist grundlegend als flach und
ebenerdig zu bezeichnen. Mittig der Flache erstreckt sich eine Aufh6hung auf NN + 2,70 m.
Das Gefalle der natirlichen Oberflache fallt von Siidosten nach Nordwesten hin ab. Das ge-
plante Regenruckhaltebecken befindet sich an der suddstlichen Planungsgrenze.

Als Tiefpunkt in der Topographie ist der nordwestliche Bereich zu kennzeichnen.

Im derzeitigen Zustand erfolgt eine Versickerung des Niederschlagswassers auf den unbe-
bauten Flachen.

Innerhalb des Plangebietes verlaufen keine Grippen und Grenzgraben ohne Ubergeordnete
Entwasserungsfunktion. Angrenzend zum B-Plan Nr. 88 verlauft ein Graben im Norden und
endet an der Planungsgrenze zum Plangebiet.

Im Zuge der ErschlieBungsplanung wird der Gewasseranfang dieses Grabens mit einer Lange
von ca. 2-3 m zurtickgebaut und neu profiliert. Eine weitergehende Entwasserungsfunktion fur
das Plangebiet Gibernimmt der vorhandene Graben nicht.

3.4 Zukunftige Situation
3.4.1 Zukunftige Situation

Zukunftig wird das Plangebiet durch Wohnbebauung genutzt werden. Geplant ist die Herstel-
lung von ErschlielBungsstralRen in Asphalt- und Pflasterbauweise. Weiterhin soll zur Entsor-
gung des Abwassers eine Schmutzkanalisation gebaut werden. Fir die Ableitung des Nieder-
schlagswassers ist der Bau einer Regenwasserkanalisation, sowie die Herstellung eines Erd-
beckens zu dessen Zwischenspeicherung geplant.

Das anfallende Oberflachenwasser aus Dach-, Strafl3en- und Pflasterflachen soll Giber eine neu
geplante Regenwasserkanalisation in ein Ruckhaltebecken zur Speicherung eingeleitet wer-
den. Bei Starkregenereignissen soll das zwischengespeicherte Regenwasser durch ein Dros-
selbauwerk dosiert (gedrosselt) in die vorhandene Vorflut ,BarReler Kanal“ eingeleitet werden.
Aufgrund der Flachenzuteilung erfolgt die Riuckhaltung in zwei Erdbecken, die mittels einer
Rohrleitung DN 600 mit einander verbunden sind. Durch die Rohrverbindung erfolgt ein aus-
gleichender Wasserstand in beiden Erdbecken. Im Fall eines Starkregenereignisses, erfolgt
eine gleichzeitige Beflllung beider Becken.

Das einzuleitende Niederschlagswasser beinhaltet keine I6sbaren schadstoffhaltigen / was-
sergefahrdende Stoffe. Das gespeicherte Regenwasser kann daher schadlos und gedrosselt
in die ortliche Vorflut abgeleitet werden.

Durch die vorgesehene Bebauung werden keine vorhandene Ubergeordneten Entwasserungs-
einrichtungen innerhalb des Plangebietes tiberbaut. Die Oberflachenentwésserung wird durch
die vorgesehene Planung kanalisiert und Uber das Riickhaltebecken dosiert abgeleitet.
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Durch die vorgesehene Bebauung werden bestehenden Entwéasserungseinrichtungen gering-
flugig zuriickgebaut bzw. im erforderlichen Umfang an die Planung angepasst.

Des Weiteren erfolgt durch die kiinftige Bebauung eine ausgleichende Profilierung des vor-
handenen Gelandeniveaus, so das davon auszugehen ist, dass die zukinftige Gelandenei-
gung unter 1 % betragen wird. Im Bereich der Einleitung entsteht eine neue Einleitstelle im
BarfReler Kanal.

3.5 Gewasser

Durch die geplanten MaRnahmen zur Sicherstellung der Entwésserung in dem Plangebiet wird
eine neue Einleitstelle in ein Verbandsgewdasser Il. Ordnung der Friesoyther Wasseracht ge-
schaffen. Die Koordinaten der geplanten Einleitstelle sind:

Einleitstelle Regenrickhaltegraben
Rechtswert (X): 414637,3355 Rechtswert (X): 414604,2492
Hochwert (Y): 5890656,1312 Hochwert (Y): 5890725,3825

Rechtswert (X): 414571,0724
Hochwert (Y): 5890686,5290

(Hinweis: UTM- Koordinatensystem 6-stellig)

Ein Zusammenschluss des geplanten Regenriickhaltebeckens mit dem bestehenden Becken
im Norden (Holunderweg) ist aufgrund der Unterschiede in der Hohenlage nicht zielfiihrend.
Da das geplante Erdbecken etwas niedriger liegt als das vorhandene Becken, ist hier eine
ungleichmaBige Verteilung zu beflrchten. Durch den hdher liegenden Bestand erfolgt ein ab-
flieBen der Wassermassen aus dem Bestand in die Planung bzw. in das tieferliegende Kanal-
netz. Entwasserungstechnisch bedeutet dieser Umstand eine Entlastung des Bestandes und
eine Mehrbelastung der Planung. Aus diesem Umstand ergeben sich somit nachteilige Effekte
fur das Neubaugebiet. Eine Vernetzung mit dem bestehenden RRB wird somit ausgeschlos-

sen.

3.6 Versorgungsleitungen / Ingenieurbauwerke

Bei Kreuzungspunkten mit vorhandenen Ver- und Entsorgungsleitungen erfolgt eine Umverle-
gung der Versorgungsleitungen durch den jeweiligen Eigentiimer bzw., durch das zusténdige
Versorgungsunternehmen.

Im Zuge der Baumal3nahme werden keine vorhandenen Ingenieurbauwerke tangiert bzw.
geandert.

4 Geotechnische Verhaltnisse

Das Erdbaulabor Strube hat im Marz 2018 eine Baugrunduntersuchung in dem Plangebiet
vorgenommen. Insgesamt wurden 12 Kleinrammbohrungen bis max. 5 m unter Gelande
durchgefunhrt.
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Das Bodengutachten ist dem Antrag als Anlage 08 beigefugt.

Die oberen Bodenschichten in einer Starke von 50 bis 150 cm bestehen aus gewachsenem
Oberboden bzw. méaRig zersetzem Torf. Unterlagert werden diese von bis zu 5 m starken
schluffigen, mittelsandigen Feinsanden. Stellenweise ergeben sich Auslaufer von Geschiebe-
lehm in den unteren Bodenschichten.

Der Grundwasserstand entspricht in etwa dem Wasserspiegel des BarReler Kanals. Dieser
betragt ca. 0,50 mNN. Der Wasserstand kann in Abhangigkeit von der Schleusentétigkeit ge-
ringflgig variieren. Zwischen den Bohrungen 1 und 12 variiert der Grundwasserstand zwi-
schen 0,3 mNN und 0,70 mNN. Fir die weitere Planung wurde der Mittelwert 0,50 mNN an-
genommen.

Dieser Wert deckt sich mit den Werten aus den angrenzenden Regenriickhaltebecken.

Aufgrund der ebenen Lage der Planflache und des daraus resultierenden relativ gelandenahen
Grundwasserstandes (ca. 1,50 m unter Gelandeoberkante) im Plangebiet wird das Becken als
Dauerstaubecken geplant. Die Moglichkeit zur Versickerung des Niederschlagswassers vor
Ort ist aufgrund des geringen Grundwasserflurabstand entwasserungstechnisch nicht gege-
ben. Unter Punkt 5 im Bodengutachten wird dieses Anliegen auch noch genauer betrachtet
und ausgeschlossen. Stattdessen wird das Oberflachenwasser in einem Erdbecken zwischen-
gespeichert und in die 6rtliche Vorflut abgeleitet.

5 Vorbemerkungen, rechtliche Grundlagen und technische Regelwerke

Niederschlagsbedingte Abflisse, die durch Flachenversiegelung in Form von Bebauung
(Dachflachen, private Grundstiicksbefestigungen) und Verkehrsflachen verstarkt werden, sol-
len mdglichst an der Stelle bzw. in unmittelbarer Néahe ihres Anfalls reduziert werden, um nach-
geschaltete Abflusssysteme vor Uberlastung zu schiitzen.

Fur die Gestaltung und Dimensionierung von Regenriickhalteraumen gilt als hier anzuwen-
dendes technisches Regelwerk das Arbeitsblatt DWA-A 117 (Bemessung von Regenrtckhal-
terdumen) der Deutschen Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
in der aktuell geltenden Fassung von Dezember 2013.

Konzeptionell kbnnen Regenriickhalteraume im Sinne des Arbeitsblattes in offener, geschlos-
sener, technischer oder naturnaher Bauweise, als Riickhaltekanale, Riickhaltegraben oder —
teiche und in Kombination mit Versickerungsanlagen gestaltet werden. In die Betrachtung kén-
nen grundsatzlich auch groR3volumige Teile des Abflusssystems (Kanale, Graben, Ausleitungs-
strecken) einbezogen werden, soweit sie planméalRig eingestaut werden kdnnen. Fur die Wahl
eines geeigneten Rickhaltesystems sind somit gro3e Spielrdume vorhanden.

6 Einzugsgebiete

Das gesamte Plangebiet hat eine Grof3e von rd. 48.200 m2. Diese Gesamtflache wird entwés-
serungstechnisch nicht weiter unterteilt, sodass im Zuge der vorliegenden Planung ein einzi-
ges Einzugsgebiet betrachtet wird.

Weitere mogliche bauliche Erweiterungen sind im vorliegenden Konzept nicht vorgesehen und
werden daher nicht bertcksichtigt.

GroRe Abflussbw. (Wm) Flache Ay
EG 48.227 m2 0,45 21.839 m2

Das EG hat eine Grdol3e von 48.227 m2 und beinhaltet das B-Plangebiet Nr. 108.
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Fur die weitere Dimensionierung der Entwasserungseinheiten werden die abflusswirksamen
Flachen anhand von Beiwerten ermittelt.

Der mittlere Abflussbeiwert der Einzugsgebietsflache ergibt sich zu:

A(u
v =3 XD
Wm =[] mittlerer Abflussbeiwert
Ay = [ha] undurchlassige Flache
Ae = [ha] Einzugsgebietsflache
EG: Planung — (aktuell) Flache: 4,82 ha

Gemal der Ermittlung der abflusswirksamen Flachen ergibt sich folgender mittlere Abfluss-
beiwert:

EG Wmo=21.451 m2/48.225 m2 = 0,45
Flache Au gesamt = 21.839 m2

Die Gesamtflache des Einzugsgebietes wurde per CAD ermittelt, und ist im Lageplan in der
Anlage 12 dargestellt. Im Detail kbnnen die FlachengréRen auch den Anlagen 02-01 und 02-
02 entnommen werden.
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7 Regenwasser
7.1 Ermittlung der Regenspenden

Die fur die Berechnung der Regenwasserabfliisse malRgebenden Regenspenden r(D;n) wer-
den aus dem Atlas des DWD ,Starkniederschlagshohen fir Deutschland — KOSTRA® (ITWH
KOSTRA-DWD 2010 R3.2) enthommen (siehe Anlage 01).

KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

e

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld - Spalte 17, Zeile 27
Ortsname :
Bemerkung
Zeitspanne - Januar - Dezember
Dauerstufe Miederschlagspenden rM [I{s-ha]] je Wiederkehrintervall T [a]
ta 2a 3a fa i0a 20a A a 50 a 100 a
5 min 1510 185.4 2213 254.0 2884 3428 3887 401.4 445 8
10 min 1218 153.1 171.4 184.4 2258 2568 2751 281 3204
15 min 1022 1276 1425 161.2 1887 2121 227.0 2457 27
20 min 8380 110,0 122.8 139.0 161.0 183.0 1855 2120 2340
30 min 68,8 88,7 872 1104 1283 1462 166.6 169.8 187.7
45 min 518 68,5 75.0 85,7 1003 1148 1234 1341 1487
80 min 41,7 543 81,6 TO.8 8345 88,1 103.4 1127 1263
20 min 30,7 38,8 451 51.8 80,9 70,0 75.3 B2.0 81,1
2h 247 320 3|2 41,5 487 559 80.2 65.5 72,7
3h 182 234 28.5 30,3 358 40,8 438 47,7 528
4 h 147 18,8 1.2 243 284 el 350 381 422
&h 10,8 13,8 16,6 17.8 208 2358 255 277 07
2h 8.0 10.1 11.4 13.0 152 17.3 18.8 20,2 224
i2h 6.4 8.1 a1 10,4 121 13,9 14.8 18,1 17.8
ig8h 4.7 8.0 8.7 7.8 8.9 10,1 10.8 1.7 13.0
24 h 3.8 4.8 54 6.1 71 8.1 8.7 B4 10,4
48 h 2.4 28 a1 34 3.8 4.3 46 5.0 54
T2h 1.8 21 23 25 2.8 3 32 34 3T

Tabelle 1: Regendaten KOSTRA-DWD fiir Barf3el

Fir die Dimensionierung der Entwésserungseinheiten (Regenwasserkanalisation) wird das 2-
jahrige Regenereignis (15Min) als Grundlage der Berechnungen genommen. Die Dimensio-
nierung des Regenrickhalteraums wird mit einem 10-j&hrigen Regenereignis bemessen. Der
Uberflutungsnachweis erfolgt fuir das 30-jahrige Regenereignis.

7.2 Abflussbeiwerte und Versiegelungsgrad

Fur das Plangebiet wird nach Vorgabe, des in Aufstellung befindlichen Bebauungsplanes eine
Grundflachenzahl (GRZ) von. 0,3, beziehungsweise 0,4 angesetzt. Die GRZ stellt das Mal3
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der baulichen Nutzung dar, d. h. den befestigte Flachenanteil (Versiegelungsgrad) des Ein-
zugsgebietes. Fir die Bereiche der AuRenanlagen wird gem. NBauO ein Zuschlag von 50 %
angesetzt.

Folgende Bemessungswerte werden nach dem Arbeitsblatt DWA-A 117 (Ausgabe April 2006)
bei der Ermittlung eines mittleren Abflussbeiwertes fir die unterschiedlichen Flachentypen be-
ricksichtigt:

Abflussbeiwert fur die Dachflachen (WA) Wm = 0,95
Abflussbeiwert fur die Hofflachen (Pflaster) Wm = 0,75
Abflussbeiwert fur die Grunflachen Wm = 0,05
Abflussbeiwert fiir den Regenriickhaltegraben (Dauerstau) Wm = 0,90

Die Grundstiicksflachen werden in der Anlage 02 (Flachenermittlung) weiter unterteilt. Alle
weiteren Angaben sind der zuvor genannten Anlage zu entnehmen.

7.3  Ermittlung des Drosselabflusses

Die Sohle des Regenrickhaltebeckens (RRB) wird im Einlaufbereich des Drosselbauwerkes
auf +0,00 mNN ausgebildet. Aufgrund der ortlichen Grundwasserverhdltnisse ergibt daraus
ein mittlerer Dauerstau bei + 0,50 mNN.

Der Dauerstau betragt somit ca. 0,50 m. Die Dauerstauhthe ist gleichzeitig die Einlaufhéhe
zum geplanten Drosselbauwerk. Die Sohlhdhe der Drossel6ffnung ist auf NN +0,50 mNN ein-
geplant. Der maximal geplante Einstau im Becken ist bei NN +1,50 m angesetzt. Die Ober-
kante des Beckens an der niedrigsten Stelle betragt +2,00 mNN. Somit ergibt sich ein Freibord
von 55 cm zum geplanten Stauziel an der niedrigsten Stelle im Erdbauwerk.

Die Hohendifferenz fur die Drosselberechnung ergibt sich dann aus der Differenz des Wasser-
spiegels max. Einstau im RRB und der Sohle der Drossel6ffnung.

Druckhdhe hsmax= NN +1,50 max. Stauziel
- NN +0,50 Hohe Drosseldffnung
100 cm Druckhohe

Gemalf einer Stitzkurvenberechnung ergibt sich fir das Plangebiet eine Drossel6ffnung von
6,8 cm fir einen vollkommenen Abfluss aus einer kleinen Offnung bei einer Druckhéhe von
rd. 100 cm.

Die gewahlte Drosseloffnung @ 6,8cm mit einer mittleren. Abflussleistung von Qdrmax = 6,27
l/s < Qwe =627 1lsv

Die geforderte Drosselung von 1,3 I/s*ha (Vorgabe Landkreis Cloppenburg) wird somit einge-
halten.

B-Plan Nr. 108 ,BarReler Moor - Hauptstrale® - ErschlieRung Wohnbaugebiet in der Gemeinde Barf3el; Seite 12 von 17



Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung -  Bdseler StraRe 31 - 49681 Garrel r
Tel. 04474 / 505 23 0 Fax 04474 / 505 23 29 E-Mail: info@ing-wug.de L J

8 Bemessung Entwéasserungseinheiten
8.1 Bemessung Regenriickhaltebecken (RRB - Neubaugebiet)

Die Berechnung erfolgt nach dem so genannten ,einfachen Verfahren®, das in dem Arbeitsblatt
DWA-A 117 dargestellt ist.

EG: A, =21.839 m?2
Fir die Berechnung gem. DVWK-A 117 sind folgende Bedingungen eingehalten:

gewahlt Vorgabe DVWK-A 117
= Einzugsgebiet, Aex = 4,82 ha <200 ha
= Befestigt Flache Au/ Agp = 2,18 ha < 60-80 ha
= Uberschreitungshaufigkeit Tn = 10a <10a(n=0,1/a)

Folgende Grunddaten ergeben sich fir die Dimensionierung des Rickhaltebeckens:

= Sohle Becken: NN +0,00 m
= Sohle Dauerstau: NN +0,50 m
= Sohle Drossel6ffnung NN +0,50 m
=  Max. Einstau NN +1,50 m
= OK Bdschung NN +2,00 m (Freibord = 0,50 m)
= Stauhothe 1,00 m (NN+1,50-NN+0,50)

Gemal der Bemessung des Regenriickhaltebeckens nach DWA-A117 ergibt sich bei einem
10-jahrigen Regenereignis ein erforderliches Speichervolumen von rd. 1015 m? fur das Ein-
zugsgebiet. Das vorhandene Stauvolumen betrégt bei einer max. Stauhthe von 1,50 mNN m
1.143 ms3.

Das vorhandene Speichervolumen ist somit grol3er als das erforderliche Speichervolumen:
Vvorh.: 1.143 m3 2 Verr: 1015 m3,

Unter Bertcksichtigung des nicht eingestauten Rohrvolumens von 53 m3 stehen somit entwas-
serungstechnisch ca. 1.196 m3 Gesamtspeichervolumen zur Verfligung.

8.2 Bemessung von Entwdasserungsnetzen ohne Nachweisfihrung (Neupla-
nung)

Fur die Bemessung von Entwasserungsnetzen ohne Nachweisfihrung (Neuplanung) gibt die
DIN EN 752-2 Haufigkeiten von Bemessungsregen an, die fir die Anwendung von Flie3zeit-
verfahren gelten. Dabei dirfen die ermittelten Maximalabfliisse das jeweilige Abflussvermogen
bei Vollfillung nicht Gberschreiten. Daher wird ein 30-jahriges Ereignis berechnet, das ohne
Uberlauf durch das gepl. Riickhaltebecken zuriickgehalten werden kann.

Gemal der Bemessung des Regenrickhaltebeckens nach DWA-A117 ergibt sich aus der
oben ermittelten abflusswirksamen Flache bei a=0,03333 ein erforderliches Stauvolumen von
rd. 1.319 ms3 fur das Einzugsgebiet. Das vorhandene Stauvolumen betragt bei einer max.
Stauho6he bis OK Beckenrand 1.816 ms3.

Das vorhandene Speichervolumen ist somit grol3er als das erforderliche Speichervolumen:
Vvorh.: 1.816 m3 2 Ver: 1.319 m3. Hinzu k&me auch in diesem Fall noch das Rohrnetzvolumen
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mit 53 m3. Somit kdnnten bei einem Starkregenereignis 1869 m3 Wasser zuriickgehalten wer-
den. Aus den obigen Zahlen resultiert eine Speicherreserve von 550 m3 bei einem 30-jahrigen
Regenereignis.

8.3 Gestaltung Regenrickhaltebecken

Die Boschung wird mit einer Neigung 1:1,5 ausgebildet. Die Oberflache wird mit einer Rasen-
ansaat auf ca. 15 cm Oberboden hergestellt. Der Einlaufbereich in das Becken sowie der Aus-
laufbereich aus dem Becken werden mit Schittsteinen und Betonverklammerung ausgestat-
tet.

Als Unterspulschutz wird eine Kiefernholzreine mit Vlies im Ubergangsbereich zwischen
Schittsteinen und Rasenansaat eingebaut. Der Auslaufbereich schliel3t an das geplante Dros-
selbauwerk im Trennstreifen zwischen vorhandenem Grenzgraben und Rickhaltebecken an.
Die Drosseleinrichtung wird als 2,50 m tiefes Schachtbauwerk DN 2000 aus Beton mit einem
1 m tiefen Schlammfang geplant. Die Schachtsohle liegt bei NN -0,50 m. Die Sohle der Ein-
laufleitung betragt NN + 0,50 m, daraus ergibt sich eine Schlammfangtiefe von 100 cm. Im
Schachtbauwerk ist die Drosseleinheit mit einer 6,8 cm grof3en kreisférmigen Drossel6ffnung
eingebaut. Die obere Schachtabdeckung des Drosselschachtes wird im Bereich des War-
tungsstreifens mit Rasen angesat.

Parallel zum Becken verlauft ein ca. 5 m breiter Raum- und Wartungsstreifen mit Gefalle zum
Beckenrand. Die Befestigung des Unterhaltungsstreifens erfolgt als Rasenflache. Die Seiten-
streifen werden mit 15 cm Oberboden angedeckt und abschlieRend mit Rasen angesat.

Das Erdbecken erhélt umlaufend ein Zaunanlage mit einer Mindesthéhe von 1,25 m. Die Un-
terkante der Zaunanalage ist in einem Abstand von 0,1 m Uber Geldndeoberkante zu errichten.
Der Zugang zu den beiden Erdbecken erfolgt ber die Hauptzuwegung bzw. durch ein zwei-
flugliges, 4,0 m breites Tor in der geplanten Zaunanlage. Umlaufend um die Erdbecken soll
eine 3,0 breite Wegebefestigung aus Schotterrasen eingebracht werden. Das Schotterrasen-
material soll aus 15 % Oberboden und 85 % natiirlicher Gesteinskdrnung 0/32 hergestellt wer-
den.

8.4 Speicherkapazitat im vorhandenen Entwasserungssystem

Durch das geplante Entwéasserungssystem im Plangebiet stehen folgende Speichervolumen
im leeren Zustand fur den Erstausbau zur Verfligung:

Volumen Rohrnetz: VR: rd. 53 m3

Volumen RRB Einstau: Ves: Becken 1 =rd. 700 m3 (siehe Anlage 04-3)
Volumen RRB Freibord: VE: Becken 1 =rd. 410 m? (siehe Anlage 04-3)
Volumen RRB Einstau:: Ves: Becken 2 =rd. 390 m? (siehe Anlage 04-3)
Volumen RRB Freibord: VE: Becken 2 = rd. 250 m? (siehe Anlage 04-3)
Volumen Gesamt Ve VR+ Vest+ VE+ Vest + VE

53 + 700 + 410 + 390 + 250 = 1.856 m3

Aufgrund der Uberkapazitat von 550 m?3 ergeben sich zusatzliche Leistungsreserven bis zum
Systemversagen ,Uberlaufen® iber Beckenoberkante.
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8.5 Bemessung Rohrleitung

Zur Rohrdimensionierung werden die angeschlossenen Grundstlicks- und Verkehrsflachen
angesetzt. Bemessen wird das Einlaufrohr vorab mit der Flachenbelastung aus dem Einzugs-
gebiet. Als Bemessungsgrundlage wurde ein 2-jahriges Regenereignis und ein 15 min Regen-
dauer angesetzt. Die Regenspende betragt 127,6 |/s*ha.

Fur das gesamte Baugebiet werden RW-Rohre DN 300 bis DN 600 verbaut. Die Belastung
aus dem Einzugsgebiet erfolgt theoretisch fiir eine Einleitung DN 600 als Einlaufrohr fur das
Gesamtgebiet. Bei einem Gefélle von 0,20 % ergibt sich eine Ablaufleistung von rd. 278,7 I/s
Dies entspricht einer Auslastung von 93,7 %. Die Vollfullleistung des Rohres betragt rd.297,5
I/s.

Alle weiteren Ergebnisse (Kanalquerschnitt, FlieRgeschwindigkeit, Durchflussmenge) der
Rohrdimensionierung sind der Anlage 05 zu enthehmen.

9 Bewertung des Regenwasserabflusses nach DWA-M 153

Das nachfolgende Bewertungsverfahren des Regenwasserabflusses wird unter Berlicksichtigung
der unterschiedlich stark belasteten Flachentypen der geplanten Bebauung durchgefiihrt. Die Be-
wertung erfolgt nach aktueller Plangrundlage bzw. fiir den geplanten Endausbauzustand.

EG I: Flache Au: 21.451 m2 abziglich Flache RRB: 841mz2 (wird nicht beriicksichtigt)
Flache Au: 20.610 m2

Fir die Ermittlung der Flachenanteile aus dem Plangebiet erfolgt im Groben eine Einordnung in
drei spezifische Flachentypen:

Flachentyp 1: Dachflachen

Flachentyp 2: Verkehrsflachen

Flachentyp 3: Hofflachen

Flachentyp 4: Grinflachen

Die genaue Einteilung ist der Anlagen 02 bzw. in Ausziigen der Anlage 06 zu entnehmen.

Anhand dieser Anlagen lassen sich fir die abflusswirksamen Teilflachen des Einzugsgebietes in
drei grundlegende Flachenarten festlegen:

Einzugsgebiet (EG ) Flachenanteil [fi]
Aui: 11.403 m2 Dachflache 0,539
Aw2: 3.889 m2 Verkehrsflache 0,189
Auz: 4.502 m2 Hofflache 0,213
Aus: 1.205 m2 Grinflache 0,060
Auges: 20.999 m? >1 [100%]

Hinweis: Die Flache Ay 841 m2 des RRB’s (Sohlflache) wurde bei dem Bewertungsverfahren nicht

mitbertucksichtigt, da hier keine Belastung anfallt.
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9.1 Bewertung nach dem Merkblatt DWA-M 153 EG |

Die Bewertung erfolgt fur die Einleitung des Oberflachenwassers aus dem EG | in ein Gewasser
Il. Ordnung. Die gewahlten Belastungen aus der Flache (F) und der Luft (L) sind der Anlage 06
fur die Bewertungen zu entnehmen.

Das dargestellte Bewertungsverfahren nach DWA-M 153 stellt die Einleitung mit den an die Ent-
wasserung angeschlossenen Einzugsgebieten mit deren Verschmutzungsgraden im Vergleich.
Gewahlt wurde fur die Einleitung der Gewassertyp ,kleiner Flachlandbach® (G 6) mit 15 Gewas-
serpunkten (G).

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153
Einzugsgebiet: Abflussbelastung B (12,11) < G (15)

Zwischenergebnis:

Die Belastung B mit 12,11 fir das EG | ist kleiner als die Werteinheit G = 15 des Gewassers. Eine
Behandlungsmafinahme zur Vorreinigung des Wassers ist nicht erforderlich.

Ergebnis:

Die Abflussbelastung B = 12,11 ist kleiner als die Werteinheit G = 15 des Gewassers. Eine vor-
geschaltete Behandlungsmafnahme zur Vorreinigung des Wassers ist nicht erforderlich. Eine
weitere Behandlungsmal3nahme kann somit entfallen. Das Niederschlagswasser aus dem Pla-
nungsgebiet kann schadlos in das Gewasser eingeleitet werden.

10 Landschaftspflegerischer Beitrag

Die geplanten MalRnahmen zur Sicherstellung der Oberflachenentwasserung erfolgen inner-
halb des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 108 der Gemeinde Barf3el. Im Zuge
der Eingriffsregelung dieses Bebauungsplanes wird der Eingriff nach § 14 BNatSchG kompen-
siert.

Die im B-Plan bauplanungsrechtlichen Festsetzungen werden im Zuge der Herstellung der
Entwasserungseinrichtungen beachtet.

Der Eingriff in Natur und Landschaft ist gem. § 15 BNatSchG durch geeignete Kompensati-
onsmafinahmen auszugleichen. Weitere Angaben hierzu sind der textlichen Festsetzung aus
dem Bebauungsplan zu entnehmen, bzw. wenn vorhanden, dem externen Fachgutachten.

Folgende Maflinahmen werden im Zuge des Bauvorhabens vor Ort durchgeftihrt:

VermeidungsmaflRnahmen

= Zur Verminderung des Eingriffs werden die nachgenannten Kompensationsmaf3nah-
men maoglichst zeitgleich mit dem Eingriff erfolgen.

= Schutz von GroRbaumen. Fur angrenzende grofiere BAume — aulR3erhalb des direkten
Eingriffsraums — werden bei der Baustelleneinrichtung und wahrend der Bauphase
SchutzmafRnahmen in Anlehnung an die RAS-LP 4 bzw. gemafR DIN 18920 vorgese-
hen.

= Begrenzung des Baufeldes auf das nétige Mal3, Sicherung der Bereiche aulRerhalb des
Eingriffs vor Befahren.

= Sorgféltige Entsorgung von Restbaustoffen, Betriebsstoffen etc. nach Beendigung des
Eingriffs.

B-Plan Nr. 108 ,BarReler Moor - Hauptstrale® - ErschlieRung Wohnbaugebiet in der Gemeinde Barf3el; Seite 16 von 17



Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung -  Bdseler StraRe 31 - 49681 Garrel r
Tel. 04474 / 505 23 0 Fax 04474 / 505 23 29 E-Mail: info@ing-wug.de L J

11 Kosten

Gemal der Anlage 07 entstehen fir den Bau der beiden Regenriickhaltebecken zuziglich
Ein- und Auslaufleitung (DN 500 / DN 600) sowie des erforderlichen Drosselbauwerks (DU
2000) und der Straf3enquerung der L 871 fur die Ablaufleitung fur das EG | in Hohe von rd.
111.000 Euro brutto. Die Kosten werden durch den ErschlieBungstrager tibernommen.

Die Kosten beinhalten keine Kosten bezliglich der weiteren Regenwasserkanalisation im Er-
schlieBungsgebiet.

12 Zusammenfassung

Die Berechnungsunterlagen zum vorliegenden Entwasserungsantrag zeigen auf, dass die Si-
cherstellung der Entwésserung des geplanten Bauvorhabens durch die geplanten Entwasse-
rungsmal3nahmen / -einrichtungen gewahrleistet wird.

Aufgestellt:

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung
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Anlage 01-01
Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Datenherkunft / Niederschlagsstation Barf3el
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 17
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 27
KOSTRA-Datenbasis 1951-2010
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
Regendauer D Regenspende rp [I/(s ha)] fur Wiederkehrzeiten
in .
_ Tin [a]
[min]
1 5 10
5 151,0 254,0 298,4
10 121,9 194,4 225,6
15 102,2 161,2 186,7
20 88,0 139,0 161,0
30 68,9 110,4 128,3
45 51,9 85,7 100,3
60 41,7 70,9 83,5
90 30,7 51,8 60,9
120-2h 24,7 41,5 48,7
180 - 3 ha 18,2 30,3 35,6
240-4h 14,7 24,3 28,4
360-6h 10,8 17,8 20,8
540-9 h 8,0 13,0 15,2
720-12h 6,4 10,4 12,1
1080 - 18h 4,7 7,6 8,9
1440-24 h 3,8 6,1 7,1
2880 - 48 h 2,4 3.4 3.9
4320-72h 1,8 25 2,8
Bemerkungen:
Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir
rN(D;T) bzw. hN(D;T) in Abh&éngigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)
bei 0,5a <=T<= 5a ein Toleranzbetrag + 10%
bei 5a < T<= 50a ein Toleranzbetrag + 15%
bei 50a < T<= 100a ein Toleranzbetrag + 20%
Berucksichtigung finden.

Wessels und Grunefeld Ingenieurberatung Boseler Stralle 31 49681 Garrel
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Anlage 01-01
Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Barf3el

Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 17

Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 27
KOSTRA-Datenbasis 1951-2010
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember

Regenspendenlinien
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Anlage 01-02
Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Datenherkunft / Niederschlagsstation Barf3el
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 17
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 27
KOSTRA-Datenbasis 1951-2010
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
Regendauer D Regenspende rp [I/(s ha)] fur Wiederkehrzeiten
in .
_ Tin [a]
[min]
1 5 30
5 151,0 254,0 368,7
10 121,9 1944 275,1
15 102,2 161,2 227,0
20 88,0 139,0 195,8
30 68,9 110,4 156,6
45 51,9 85,7 123,4
60 41,7 70,9 103,4
90 30,7 51,8 75,3
120-2h 24,7 41,5 60,2
180 - 3 ha 18,2 30,3 43,8
240 -4 h 14,7 24,3 35,0
360-6h 10,8 17,8 25,5
540-9 h 8,0 13,0 18,6
720-12h 6,4 10,4 14,9
1080 - 18h 4,7 7,6 10,8
1440-24 h 3,8 6,1 8,7
2880 - 48 h 2,4 3.4 4,6
4320-72h 1,8 25 3.2
Bemerkungen:
Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir
rN(D;T) bzw. hN(D;T) in Abh&éngigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)
bei 0,5a <=T<= 5a ein Toleranzbetrag + 10%
bei 5a < T<= 50a ein Toleranzbetrag + 15%
bei 50a < T<= 100a ein Toleranzbetrag + 20%
Berucksichtigung finden.
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Anlage 01-02
Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Barf3el

Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 17

Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 27
KOSTRA-Datenbasis 1951-2010
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember

Regenspendenlinien
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Anlage 02-01
Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
R Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Ag; . TeilflacheA,;
Flachentyp mittleren Abflussbeiwerten W, [m?] ¥m, gewahlt [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0 12.003,00 0,95 11.403,00
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0
Flachdach etall, Glas, Faserz -1
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
. 5%
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grundach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 11.187,00 0,75 8.390,00
fester Kiesbelag: 0,6
StralRen, Wege - -
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, g
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
flaches Gelande: 0,0 - 0,1 24.103,00 0,05 1.205,00
Garten, Wiesen . - -
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Regenrickhalteflache: 0,8 - 1,0 934,00 0,90 841,00
Einzugsgebiet Versiegelungsgrad 0,1 - 0,6 - WA
Einzugsgebiet Versiegelungsgrad 0,4 - 0,6 - Ml
Einzugsgebiet Versiegelungsgrad 0,6 - 0,8 - GE
Gesamtflache Einzugsgebiet Az [m?] 4,82(ha 48.227
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 2,18|ha 21.839
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - | 0,45
Bemerkungen:
Flachen aus Flachenauszug per CAD zuziigl. NBauO 50 % Gesamtversiegelung ca. 0,45
GrolRe Einzugsgebiet 4,82 ha = 48.210 m?
Verkehrsflache: 6.482 m2 (80% Fahrb. 5.185 m2 / 20% Griinflache 1.296 m?)
Wohngeb. WA GRZ 0,3 = 35.883m2 (30% Dach =rd. 10.765m2 / 15% Aussenanlagen rd. 5.383m?) = 45%
Wohngeb. WA GRZ 0,4 = 3.094m?2 (40% Dach =rd. 1.238m?2 / 20% Aussenanlagen rd. 619m?) = 60%
Grunflache Grundstiicke: WA GRZ 0,3 = 19.736m2 (55%), WA GRZ 0,4 = 1.238m2 (40%)
RRB: 2531m?2 (Bdschung und Randstreifen= 1.833mz?; Dauerstau = 934mg3)

Wessels und Grunefeld Ingenieurberatung Boseler Strale 31 49681 Garrel
Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29 E-Mail: info@ing-wug.de
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Anlage 03
Bemessung Drossel fur
"vollkommender Ausfluss aus kleiner Offnung"
Wessels und Grunefeld Ingenieurberatung
Boseler StraRe 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 0; E-mail: inffo@ing-wug.de
Auftraggeber:
Name
Adresse
Telefon
E-Mail
Drosselbemessung:
Maflnahme
Ort
Eingabe:
Q= u*A*(2g* h)
Abflusspende (Vorgabe zusténdige Behdrde) Qab I/s 1,30
Einzugsgebiet | EGI A ha 4,82
nat. AbﬂUSSSpende (ermittel) Qnat - 6,27
Abflusswirksame Flache Ay ha 2,18
gewahlt Drosselabfluss Qdru/ha I/s 2,87
gewabhlt Drosselabfluss Qor I/s 6,27
max. Drosselabfluss (Qgmax) Qor I/s 9,55
Max. Einstau NN m 1,50
Sohle Drossel6ffnung NN m 0,50
Druckhohe hs (Einstauhthe) hs m 1,00
Ausflussbeiwert [l - 0,58
erf. Durchmesser DU m 0,0688
Druckhdhe hs bei Qpg gew. hs o m 0,4311
12,00 Berechnungsergebnisse
10,00

w 8,00
a

o 6,00

[}

[0}

=)

= 4,00

[)

(79}

[72)

°

a 2,00

0,00 6431
0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000 1,200
Stauhdhe [m]
Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung Bdseler Stralle 31 49681 Garrel
Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29 E-Mail: info@ing-wug.de
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Bemessung Drossel fur
"vollkommender Ausfluss aus kleiner Offnung"

Wessels und Grunefeld Ingenieurberatung
Boseler Strafl3e 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 0; E-mail: info@ing-wug.de

Anlage 03

Auftraggeber:

Name

Adresse

Telefon

E-Mail

Drosselbemessung:

MaRnahme

Ort

Einstauhdhen: Berechnung:

hs [m] A[m?] v[m/s] Qor [I/5]
0,00 0,0037 0,000 0,000
0,05 0,0037 0,574 2,136
0,10 0,0037 0,812 3,020
0,15 0,0037 0,995 3,699
0,20 0,0037 1,149 4,271
0,25 0,0037 1,285 4,775
0,30 0,0037 1,407 5,231
0,35 0,0037 1,520 5,650
0,40 0,0037 1,625 6,041
0,45 0,0037 1,723 6,407
0,50 0,0037 1,817 6,753
0,55 0,0037 1,905 7,083
0,60 0,0037 1,990 7,398
0,65 0,0037 2,071 7,700
0,70 0,0037 2,149 7,991
0,75 0,0037 2,225 8,271
0,80 0,0037 2,298 8,543
0,85 0,0037 2,369 8,805
0,90 0,0037 2,437 9,061
0,95 0,0037 2,504 9,309
1,00 0,0037 2,569 9,551
Mittelwert 6,271

Bemerkung:

Vorgabe Landkreis Cloppenburg nat. Abflussspende 1,30 I/s*ha

Einzugsgebiet : 4,82 ha siehe Anlage 2 Flachenermittlung

EG I

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung Bdseler Stralle 31 49681 Garrel
Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29 E-Mail: info@ing-wug.de
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Anlage 04-01
Bemessung von Ruckhalterdumen
im N&herungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Wessels und Grinefeld Ingenieurberatung
Boseler StraRe 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 10; E-mail: info@ing-wug.de

Auftraggeber:

IDB Oldenburg
Schloplatz 8

26122 Oldenburg

Tel. 0441/ 999 46203

Ruckhalteraum:
Erschlieung Wohnbaugebiet Westlich Barf3eler Moor BPL Nr. 108
in der Ortschaft BarRRel, Landkreis Cloppenburg

Eingabedaten: Vg, = (fpm)- dar) * D *f2*f4* 0,06 mit ggr = (Qqrrre + Qurrue - Qroa) / Ay

Einzugsgebietsflache | EGI Ag m? 48.227
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y - 0,45
undurchlassige Flache A, m2 21.839
vorgelagertes Volumen RUB VRos m° 0,0
vorgegebener Drosselabfluss RUB QurruB I/s 0,0
Trockenwetterabfluss Q4 I/s 0,0
Drosselabfluss Qur I/s 6,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, Oar I/(s ha) 2,7
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m 13,0
gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m 77,4
gewdahlte max. Einstauhéhe (Rechteckbecken) z m 1,00
gewahlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 1,5
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Flie3zeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min 0
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:

mafigebende Dauer des Bemessungsregens |D min 720
mafigebende Regenspende on I/(s*ha) 12,1
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verfsu m3ha 465
erforderliches Speichervolumen Ver m? 1015
vorhandenes Speichervolumen \Y/ m? 1143
Beckenlange an Bdschungsoberkante Lo m 16,0
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 80,4
Entleerungszeit te h 52,9

Bemerkungen: Bemessung fir das 10-jahrige Regenereignis

Regenrickhalteraum siehe Anlage 2 Flachenermittlung
Auslastung 1014,71 m3 88,74% Einzugsgebiet 48.227 m?
berechnet 1143,44 m3 100,0% Flache AU 21.839 m?

Reserve 128,72 m3 11,26%

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung Boseler StralRe 31 49681 Garrel
Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29 E-Mail: info@ing-wug.de
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Bemessung von Ruckhalterdumen
im N&herungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Wessels und Grinefeld Ingenieurberatung
Boseler StraRe 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 10; E-mail: info@ing-wug.de

Auftraggeber:

IDB Oldenburg
Schlof3platz 8

26122 Oldenburg

Tel. 0441/ 999 46203

Ruckhalteraum:
Erschlieung Wohnbaugebiet Westlich Barf3eler Moor BPL Nr. 108
in der Ortschaft BarRRel, Landkreis Cloppenburg

Anlage 04-01

ortliche Regendaten: Fulldauer RUB: Berechnung:

D [min] o [I/(s*ha)] Drgy [mMin] Vsu [mslha]
120 48,7 0,0 380,5
180 35,6 0,0 408,0
240 28,4 0,0 424.,8
360 20,8 0,0 448,4
540 15,2 0,0 464,0
720 12,1 0,0 464,6
1080 8,9 0,0 458,5
1440 7,1 0,0 432,5
2880 3,9 0,0 229,0
4320 2,8 0,0 15,7

Rickhalteraum
500
450 S ARG 458 5
K 4248 XS
400 408,0

X 3805

350 \
300

250 \

\329,0

Verf,s,u [m 3/h a]

200 \
150

100 \

spezifische Speichervolumen

N

50 N\
N \( 15,7

0 7260
0 1000 2000 3000 4000 5000
Dauer des Bemessungsregens D [min]
Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung Boseler StralRe 31 49681 GarrelTel.: 04474/505 23-0
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Anlage 04-02
Bemessung von Ruckhalterdumen
im N&herungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117
Wessels und Grinefeld Ingenieurberatung
Boseler StraRe 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 10; E-mail: info@ing-wug.de
Auftraggeber:
IDB Oldenburg
Schloplatz 8
26122 Oldenburg
Tel. 0441 / 999 46203
Ruckhalteraum:
Erschlieung Wohnbaugebiet Westlich Barf3eler Moor BPL Nr. 108
in der Ortschaft BarRRel, Landkreis Cloppenburg
Eingabedaten: Vg, = (fpm)- dar) * D *f2*f4* 0,06 mit ggr = (Qqrrre + Qurrue - Qroa) / Ay
Einzugsgebietsflache | EGI Ag m? 48.227
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y - 0,45
undurchlassige Flache A, m2 21.839
vorgelagertes Volumen RUB VRos m° 0,0
vorgegebener Drosselabfluss RUB QurruB I/s 0,0
Trockenwetterabfluss Q4 I/s 0,0
Drosselabfluss Qur I/s 6,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, Oar I/(s ha) 2,7
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m 13,0
gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m 77,2
gewahlte max. Einstauh6he (Rechteckbecken) z m 1,5
gewahlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 1,5
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,033
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Flie3zeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min 0
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:
mafigebende Dauer des Bemessungsregens |D min 720
mafigebende Regenspende on I/(s*ha) 14,9
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verfsu m3ha 604
erforderliches Speichervolumen Ver m? 1319
vorhandenes Speichervolumen \Y/ m? 1816
Beckenlange an Bdschungsoberkante Lo m 17,5
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 81,7
Entleerungszeit te h 84,1
Bemessung flur das 30-jahrige Regenereignis
Regenrickhalteraum siehe Anlage 2 Flachenermittlung
Auslastung 1318,50 m3 72,62% Einzugsgebiet 48.227 m?
berechnet 1815,61 m3 100,0% Flache AU 21.839 m?2
Reserve 497,11 m3 27,38%
Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung Boseler StralRe 31 49681 Garrel
Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29 E-Mail: info@ing-wug.de
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Bemessung von Ruckhalterdumen
im N&herungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Wessels und Grinefeld Ingenieurberatung
Boseler StraRe 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 10; E-mail: info@ing-wug.de

Auftraggeber:

IDB Oldenburg
Schlof3platz 8

26122 Oldenburg

Tel. 0441/ 999 46203

Ruckhalteraum:
Erschlieung Wohnbaugebiet Westlich Barf3eler Moor BPL Nr. 108
in der Ortschaft BarRRel, Landkreis Cloppenburg

Anlage 04-02

ATV-A138-7.3 -01-IDB-20-01 28.03.2022

ortliche Regendaten: Fulldauer RUB: Berechnung:
D _[min] o [1/(s*ha)] Drgy_[Min] Vs [m*/ha]
120 60,2 0,0 475,7
180 43,8 0,0 509,9
240 35,0 0,0 534,1
360 25,5 0,0 565,2
540 18,6 0,0 590,7
720 14,9 0,0 603,7
1080 10,8 0,0 600,1
1440 8,7 0,0 591,5
2880 4,6 0,0 368,1
4320 3,2 0,0 134,9
Rickhalteraum
700
c 600 Al &591,5
5 W
S X 4757
s g
oo 400
B E 368,1
& 2 N
o % 300
S > \
i2
= 200 N
= \( 134,9
100 '
0 (D720
0 1000 2000 3000 4000 5000
Dauer des Bemessungsregens D [min]
Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung Boseler StralRe 31 49681 GarrelTel.: 04474/505 23-0
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Berechnung Volumen Rickhaltesystem
- Nachweis Retentionsvolumen -

Wessels und Grinefeld Ingenieurberatung
Boseler Stralle 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 10; E-mail: info@ing-wug.de

Auftraggeber:
IDB Oldenburg
SchloRplatz 8

26122 Oldenburg
Tel. 0441 / 999 46203

Volumenberechnung Rickhaltung

ErschlieBung Wohnbaugebiet Westlich BarReler Moor BPL Nr. 108

in der Ortschaft BarR3el, Landkreis Cloppenburg

Eingabe: \% RRR = (A sot A max Einst. / 2) * hs <:> v FR — (A max Einst. T A FRT / 2) * hF

Anlage 04-03

Becken Nr. 1 GOK Becken 2,00{mNN Flache GOK - A ok 875,00 m2
Max. Einstau 1,50|mNN Flache Einst. - Anax. Einst 782,00 m?
Dauerstau| Sohle Becken i. M. 0,50|mNN Flache Sohle - Ago 612,00 m?
Einstauhdhe - hg 100|cm Volumen Becken- V ggr 700,00 m3
Freibord - he 50[{cm Volumen Freibord- V rg 410,00 m3
Becken Nr. 2 GOK Becken 2,00{mNN Flache GOK - A gok 535,00 m?2
Max. Einstau 1,50|mNN Flache Einst. - Anyax. Einst 458,00 m?
Dauerstau| Sohle Becken i. M. 0,50|/mNN Flache Sohle - Ago 321,00 m?
Einstauhdhe - hg 100|cm Volumen Becken- V ggr 390,00 m3
Freibord - hg 50|cm Volumen Freibord- V gg 250,00 m3
Becken Nr. 3 GOK Becken mNN Flache GOK - A ¢ok
Max. Einstau mNN Flache Einst. - Anax ginst
Sohle Becken i. M. mNN Flache Sohle - Agg
Einstauhohe - hg Olcm Volumen Becken- V grr 0,00 m?3
Freibord - hg Olcm Volumen Freibord- V g 0,00 m3
Sonstiges Rohrnetz EG | Volumen 53,00 m3
Ergebnisse: Erstausbau ohne Erweiterung
Summe Volumen ggr V RRR 1143,00 m3
Summe Volumen g V R 660,00 m3

Bemerkungen: Dimensionierung erfolgt fir den Regenriickhaltegraben

Volum. erf. 991,00 m3 Auslastung  Hinweis:
Volum. RRR 1143,00 m3 100% Vorhanden  Die Flachenangaben zum Becken
Volum. FR 660,00 m3 Reserve wurden per CAD ermittelt

Skizze

Regeriickhaltebecken

Sohle/Dauerst.
¥

Wessels und Grinefeld Ingenieurberatung

Tel.: 04474/505 23-0

Boseler Stralle 31
Fax: 04474/505 23-29

49681 Garrel
E-Mail: info@ing-wug.de
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Anlage 04-4
Berechnung der Volumen einer Rohrleitung
/ Kanalnetz und Schacht in einem Entwasserungssystem

Wessels und Grinefeld Ingenieurberatung
Boseler StrafRe 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 10; E-mail: info@ing-wug.de

Auftraggeber:

IDB Oldenburg
SchloRplatz 8

26122 Oldenburg

Tel. 0441 / 999 46203

Volumen Rohrleitung / Rohrnetz

ErschlieBung Wohnbaugebiet Westlich BarReler Moor BPL Nr. 108
in der Ortschaft Bar3el, Landkreis Cloppenburg

Eingabedaten:

VRohr =L * 1 * d?/4

von Schacht |zu Schacht Rohr Lange[m] Durc[rrlnn;]e]sser VO[IrL:?]en V(I)Ehijr:Ts]fanuO.
Auslauf RW 1 Beton 22,00 600 6,217 X
Rw 1 RwW 2 Beton 54,50 600 15,402 X
RW 2 RW 3 Beton 26,50 500 5,201 X
RW 3 RW 4 Beton 91,00 500 17,859 X
RW 4 RW 5 Beton 15,00 400 1,884 1,884
RW 5 RW 6 Beton 58,50 400 7,348 7,348
RW 6 RW 7 Beton 26,50 300 1,872 1,872
RW 6 RW 6a Beton 30,00 300 2,120 2,120
RwW 2 RwW 8 Beton 41,00 500 8,046
RW 8 RW 9 Beton 50,00 500 9,813
RW 9 RwW 10 Beton 59,50 400 7,473
RW 10 RW 11 Beton 29,50 400 3,705 3,705
RwW 11 RW 12 Beton 24,00 400 3,014 3,014
RW 12 RW 13 Beton 53,50 400 6,720 6,720
RW 13 RW 14 Beton 55,50 300 3,921 3,921
RwW 8 RW 8a Beton 21,50 300 1,519
RW 9 RW 9a Beton 23,50 300 1,660
RwW 10 RW 10a Beton 23,50 300 1,660 1,660
S Lange Kanal 705,50(m
17,00 > Schéachte DU Schacht DN [mm] [1200
Ergebnisse:
Volumen Rohrleitung [Summe] [705,50 105,43 m3 32,24 m3
Volumen Schéachte [Summe] 17,00 21,14 m3 21,14 m3
Volumen gesamt 126,57 m3 53,38 m3
Bemerkungen:
Wessels und Grinefeld Ingenieurberatung Boseler Strale 31 49681 Garrel Wess
Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29 E-Mail: info@ing-wug.de Tel.: (
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Berechnung der Volumen einer Rohrleitung

/ Kanalnetz und Schacht in einem Entwasserungssystem

Wessels und Grunefeld Ingenieurberatung

Boseler Strale
Tel.: 04474 505

Auftraggeber:
IDB Oldenburg
SchloRplatz 8

31; 49681 Garrel
23 10; E-mail: info@ing-wug.de

26122 Oldenburg
Tel. 0441 / 999 46203

Volumen Rohrleitung / Rohrnetz
Erschlielung Wohnbaugebiet Westlich BarReler Moor BPL Nr. 108

in der Ortschaft

Eingabedaten:

BarRel, Landkreis Cloppenburg

Anlage 04-4

VRohr = L * 1 * d?/4
von Schacht |zu Schacht Rohr Lange[m] Durchmesser |Rageliicy Voll_Jmen 0
[mm] [m3] Einstau
Auslauf RW 1 Beton 22,00 600 6,217 X
RW 1 RW 2 Beton 54,50 600 15,402 X
RW 2 RW 3 Beton 26,50 500 5,201 X
RW 3 RW 4 Beton 91,00 500 17,859 X
RW 4 RW 5 Beton 15,00 400 1,884 1,884
RW 5 RW 6 Beton 58,50 400 7,348 7,348
RW 6 RwW 7 Beton 26,50 300 1,872 1,872
RW 6 RW 6a Beton 30,00 300 2,120 2,120
RW 2 RW 8 Beton 41,00 500 8,046
RW 8 RW 9 Beton 50,00 500 9,813
RW 9 RW 10 Beton 59,50 400 7,473
RW 10 RW 11 Beton 29,50 400 3,705 3,705
RW 11 RW 12 Beton 24,00 400 3,014 3,014
RW 12 RW 13 Beton 53,50 400 6,720 6,720
RW 13 RW 14 Beton 55,50 300 3,921 3,921
RW 8 RW 8a Beton 21,50 300 1,519 X
RW 9 RW 9a Beton 23,50 300 1,660
RW 10 RW 10a Beton 23,50 300 1,660 1,660
> Lange Kanal 705,50|m
17,00 > Schachte DU Schacht DN [mm] |1200
Ergebnisse:
Volumen Rohrleitung [Summe] |705,50 105,43 m3 32,24 m3
Volumen Schachte [Summe] 17,00 21,14 m3 21,14 m3
Volumen gesamt 126,57 m3 53,38 m3
Bemerkungen:
Volumenberechnung fir TEG |
sels und Grunefeld Ingenieurberatung Boseler Stralle 31 49681 Garrel

)4474/505 23-0

Fax: 04474/505 23-29

E-Mail: info@ing-wug.de
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Berechnung der Vollfullleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Wessels und Grinefeld Ingenieurberatung
Boseler Stralle 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 10; E-mail: info@ing-wug.de

Auftraggeber:

IDB Oldenburg
Schlof3platz 8

26122 Oldenburg

Tel. 0441 /999 46203

Rohrleitung
ErschlieBung Wohnbaugebiet Westlich BarBeler Moor BPL Nr. 108
in der Ortschaft Bar3el, Landkreis Cloppenburg

Eingabedaten:

Anlage 05-1

Quon =T *d24* (22 *I1g [(2,51 *v /d / (2g* Ie* d)*®) + ky / (3,71%d)] ) * (2g * I * d)*** 1000

QBem = Au * I’D(n)/ 10000 + Qzu

Einzugsgebietsflache | Ec1I |Ae m2 48.227
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,45
undurchlassige Flache A, m2 21.839
konstanter Zufluss Qu I/s 0,00
Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 600
Kinematische Viskositat v ma/s 1,31E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefélle Rohrleitung I=1g % 0,20
betriebliche Rauheit Ky, mm 0,75
gewahlte Regenhéaufigkeit n 1/Jahr 0,5
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
mafgebende Regenspende "'o(n) I/(s*ha) 127,6
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 278,7
Vollfullleistung der Rohrleitung Qvoll I/s 297,50
Abflussverhaltnis Qgem/Quoll |- 0,94
FlieR3tiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 46
Bemerkungen: Dimensionierung erfolgt fur Rohrleitung EG |

Maf3gebende Regenspende rD(n) = Q 15,10,5, gew 132,9 l/s*ha

Flache EG |: 48209,00 m? Ym 0,47 Au 22828,89 m?
Flache EG II: m?2 Ym Au 0,00 m2
Flache EG lll: m?2 Ym Au 0,00 m2
Auslastung: 297,50 I/s 100,0 % Au Ges  22828,89 m?
berechnet 278,66 l/s 93,7 %
Reserve: 18,84 I/s 6,3 %
Zufluss: 0,00 I/s 0,0 %

Bei der Dimesnsionierung wurde ein vollstandige Auslastung (100 %) angestrebt

49681 Garrel
E-Mail: info@ing-wug.de

Boseler StralRe 31
Fax: 04474/505 23-29

Wessels und Grinefeld Ingenieurberatung
Tel.: 04474/505 23-0

ATV-A138-7.3 -01-IDB-20-01 28.03.2022



Anlage 05-2
Berechnung der Vollfullleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Wessels und Grinefeld Ingenieurberatung
Boseler Stralle 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 10; E-mail: info@ing-wug.de
Auftraggeber:
IDB Oldenburg
Schlof3platz 8
26122 Oldenburg
Tel. 0441 / 999 46203
Rohrleitung
ErschlieBung Wohnbaugebiet Westlich BarBeler Moor BPL Nr. 108
in der Ortschaft Bar3el, Landkreis Cloppenburg
Eingabedaten:
Quon =T *d24* (-2 *1g [(2,51 * v / d / (2g* Iz * d)°®) + k, / (3,712*d)] ) * (2g * 1 * d)>®* 1000
QBem = Au * I’D(n)/ 10000 + Qzu
Einzugsgebietsfliche | TEGI |Ae m2 13.500
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,45
undurchlassige Flache A, m? 6.113
konstanter Zufluss Qu I/s 0,00
Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 500
Kinematische Viskositat ma/s 1,31E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefélle Rohrleitung I=1g % 0,20
betriebliche Rauheit Ky, mm 0,75
gewahlte Regenhéaufigkeit n 1/Jahr 0,5
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
mafgebende Regenspende "'o(n) I/(s*ha) 127,6
Ergebnisse:
Bemessungsabfluss Qgem I/s 78,0
Vollfullleistung der Rohrleitung Qvoll I/s 184,03
Abflussverhaltnis Qiem/Quor |- 0,42
FlieRtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 23
Bemerkungen: Dimensionierung erfolgt fur Rohrleitung TEG |
Maf3gebende Regenspende rD(n) = Q 15,10,5, gew 132,9 l/s*ha
Flache EG I: m2 WYm Au 0,00 m2
Flache EG II: m?2 ¥Ym 1,00 Au 0,00 m2
Flache EG III: m2 WYm Au 0,00 m2
Auslastung: 184,03 I/s 100,0 % Au Ges 0,00 m2
berechnet 78,01 I/s 42,4 %
Reserve: 106,02 I/s 57,6 %
Zufluss: 0,00 I/s 0,0 %
Bei der Dimesnsionierung wurde ein vollstandige Auslastung (100 %) angestrebt

Wessels und Grinefeld Ingenieurberatung Boseler StralRe 31 49681 Garrel

Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29 E-Mail: info@ing-wug.de

Seite 1
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Wessels und Grinefeld Ingenieurberatung
Boseler Stralle 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 10; E-mail: info@ing-wug

Auftraggeber:

IDB Oldenburg
Schlof3platz 8

26122 Oldenburg

Tel. 0441 /999 46203

Rohrleitung

Eingabedaten:

QBem = Au * I’D(n)/ 10000 + Qzu

.de

ErschlieBung Wohnbaugebiet Westlich BarBeler Moor BPL Nr. 108
in der Ortschaft Bar3el, Landkreis Cloppenburg

Berechnung der Vollfullleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Quon =T *d24* (22 *I1g [(2,51 *v /d / (2g* Ie* d)*®) + ky / (3,71%d)] ) * (2g * I * d)*** 1000

Anlage 05-3

Einzugsgebietsflache | TEG | |Ae m? 7.500
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,45
undurchléssige Flache A, m? 3.396
konstanter Zufluss Qu I/s 0,00
Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 400
Kinematische Viskositat ma/s 1,31E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefélle Rohrleitung I=1g % 0,20
betriebliche Rauheit Ky, mm 0,75
gewahlte Regenhéaufigkeit n 1/Jahr 0,5
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
mafgebende Regenspende "'o(n) I/(s*ha) 127,6
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 43,3
Vollfullleistung der Rohrleitung Qvoll I/s 102,12
Abflussverhaltnis Qiem/Quor |- 0,42
FlieR3tiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 18

Bemerkungen: Dimensionierung erfolgt fur Ablaufleitung DN 300

Maf3gebende Regenspende rD(n) = Q 15,10,5, gew 132,9 l/s*ha

TEG |

Flache EG I: m?2 Ym Au 0,00 m2
Flache EG II: m2 Ym 1,00 Au 0,00 m2
Flache EG lll: m?2 Ym Au 0,00 m2
Auslastung: 102,12 I/s 100,0 % Au Ges 0,00 m2
berechnet 43,34 /s 42,4 %
Reserve: 58,79 I/s 57,6 %
Zufluss: 0,00 I/s 0,0 %

Bei der Dimesnsionierung wurde ein vollstandige Auslastung (100 %) angestrebt

Wessels und Grinefeld Ingenieurberatung
Tel.: 04474/505 23-0

Boseler StralRe 31 49681 Garrel

Fax: 04474/505 23-29

ATV-A138-7.3 -01-IDB-20-01 28.03.2022

E-Mail: info@ing-wug.de

Seite 1



Anlage 05-4
Berechnung der Vollfullleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Wessels und Grinefeld Ingenieurberatung
Boseler Stralle 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 10; E-mail: info@ing-wug.de

Auftraggeber:

IDB Oldenburg
Schlof3platz 8

26122 Oldenburg

Tel. 0441 /999 46203

Rohrleitung

ErschlieBung Wohnbaugebiet Westlich BarBeler Moor BPL Nr. 108

in der Ortschaft Bar3el, Landkreis Cloppenburg

Eingabedaten:

Quon =T *d24* (22 *I1g [(2,51 *v /d / (2g* Ie* d)*®) + ky / (3,71%d)] ) * (2g * I * d)*** 1000

QBem = Au * I’D(n)/ 10000 + Qzu

Einzugsgebietsflache | TEGI |Ae m2 3.500
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,45
undurchlassige Flache A, m2 1.585
konstanter Zufluss Qu I/s 0,00
Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 300
Kinematische Viskositat ma/s 1,31E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefélle Rohrleitung I=1g % 0,20
betriebliche Rauheit Ky, mm 0,75
gewahlte Regenhéaufigkeit n 1/Jahr 0,5
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
mafgebende Regenspende "'o(n) I/(s*ha) 127,6
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 20,2
Vollfullleistung der Rohrleitung Qvoll I/s 47,72
Abflussverhaltnis Qiem/Quor |- 0,42
FlieR3tiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 14
Bemerkungen: Dimensionierung erfolgt fur Ablaufleitung DN 300

Maf3gebende Regenspende rD(n) = Q 15,10,5, gew

132,9 l/s*ha

Flache EG I: m?2 Ym Au 0,00 m2
Flache EG II: m2 Ym 1,00 Au 0,00 m2
Flache EG lll: m?2 Ym Au 0,00 m2
Auslastung: 47,72 /s 100,0 % Au Ges 0,00 m2
berechnet 20,22 I/s 42,4 %
Reserve: 27,49 /s 57,6 %
Zufluss: 0,00 I/s 0,0 %

Bei der Dimesnsionierung wurde ein vollstandige Auslastung (100 %) angestrebt

49681 Garrel
E-Mail: info@ing-wug.de

Boseler StralRe 31
Fax: 04474/505 23-29

Wessels und Grinefeld Ingenieurberatung
Tel.: 04474/505 23-0

Seite 1
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Bewertungsverfahren Anlage 06
nach Merkblatt DWA-M 153
Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung
Bdseler StralRe 31; 49681 Garrel
Gewasser Gewasser-
Typ
(Tabellen 1a und 1b) punkte G
kleiner Flachlandbach (bsp <1 m; v < 0,3 m/s) G6 15
Bemessung fur das Einzugsgebiet EG |
. . . Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft L;
. belastung B;
Belastung aus der Flache / Herkunftsflache gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/ A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ayi[m?] o. [ha] f; Typ | Punkte | Bj=fi*(Li+F)
Dachflach Wohn- leich i F2
_ac achen Yon . o] n. und vergleichbaren Gewerbegebieten 11403 0,543 8 4.887
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
StraRen mit DTV = 300 - 5000 Kfz / 24 h (Anlieger-, ErschlieRungs-, KreisstraRen) 3889 0.185 F4 19 37
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) ’ L1 1 ’
Hofflachen in Wohn- leich i F 12
9 achen m_ 0 n unq vergleichbaren Gewerbegebieten 4502 0.214 3 2782
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
Garten, Wiesen und Kulturland, mit méglichem Regenabfluss in das Entwasserungssystem 1205 0.057 F1 5 0.741
Einflussbereiche von Gewerbe und Industrie mit Staubemission durch Produktion etc. ’ L4 8 ’
> =20999 > =1 B=12,11

Die Abflussbelastung B = 12,11 ist kleiner (oder gleich) G = 15. Eine Regenwasserbehandlung ist nicht erforderlich.

Wessels und Grunefeld Ingenieurberatung
Tel.: 04474/505 23-0

ATV-A138-7.3 -01-1DB-20-01

Boseler Strale 31
Fax: 04474/505 23-29

49681 Garrel
E-Mail: info@ing-wug.de

Seite 1



Bewertungsverfahren Anlage 06
nach Merkblatt DWA-M 153

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung
Bdseler StralRe 31; 49681 Garrel

maximal zuléssiger Durchgangswert Dy, = G / B:
gewahlte Versickerungsflache Ag =

vorgesehene BehandlungsmaRnahme

T Durchgangswert D;
(Tabellen 4a, 4b und 4c) yp gang i

Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2):

Emissionswert E = B * D:|

Bemerkungen: Flachentypen aus dem EG (siehe Anlage 2)

Dachflachen: EGI: 11108,00 m2 Summe 11108,00 m?
Verkehrsflachen (Asphalt) EG I: 3889,00 m2 Summe 3889,00 m2
Hofflachen Pflaster: EGI: 4385,00 m? Summe 4385,00 m?
Grunflachen: EG I: 1228,00 m2 Summe 1228,00 m2
RRB wird nicht berticksichtigt!!! EGI 841,00 m2

Summe Flache Au: 21451,00 m2 Summe 20610,00 m?

Wessels und Grinefeld Ingenieurberatung Boseler Strale 31 49681 Garrel
Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29 E-Mail: info@ing-wug.de

Seite 2
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Kostenschatzung Entwasserungsystem

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung
Boseler Stral3e 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 10; E-mail: info@ing-wug.de

Auftraggeber:

IDB Oldenburg
SchloRplatz 8

26122 Oldenburg

Tel. 0441/ 999 46203

Kostenberechnung

ErschlieBung Wohnbaugebiet Westlich BarReler Moor BPL Nr. 108

in der Ortschaft Barf3el, Landkreis Cloppenburg

Kostenschatzung (RRB; Zuleitung DN 600;Drosselbauwerk)

Anlage 07

Position Menge ME | Einheitspreis[€] | Gesamtpreis [€]
Oberboden Iésen und seitl. lagern (i.M. 20 cm) 2800,00|m? 6,00 € 16.800,00 €
Boden lésen + einplanieren 2600,00|m?3 5,50 € 14.300,00 €
Leitungsgraben herstellen DN 600 Zul. 22,00lm 50,00 € 1.100,00 €
Leitungsgraben herstellen DN 600 Abl. 10,00|m 40,00 € 400,00 €
Leitung DN 600 B liefern + verl. 20,00|m 90,00 € 1.800,00 €

Leitung DN 600 B liefern + verl. 10,00|m 90,00 € 900,00 €
Bdschungsstiick DN 600 liefern und setzen 2,00(Stk 650,00 € 1.300,00 €
Bdschungsstiick DN 600 liefern und setzen 2,00(Stk 650,00 € 1.300,00 €
Kreuzung Landestralie 829 1,00(psch 12.500,00 € 12.500,00 €

Zulage fur Arbeiten am Wiekenkanal, Absperrung 1,00]|psch 3.000,00 € 3.000,00 €
Zulage Boschung Neiung 1:1,5 bis 1:5 herstellen 500,00|m?2 2,00 € 1.000,00 €
Bdschungspflaster Schittsteine in Beton herst. 20,00|m2 75,00 € 1.500,00 €
Pfahlreihe aus Kiefernholz liefern + einbauen 20,00{m 40,00 € 800,00 €
Geotextil liefern + einbauen 20,00{m?2 4,50 € 90,00 €
Oberboden gelagert andecken 450,00|m3 8,50 € 3.825,00 €
Drosselschacht DN 2000 herstellen 1,00(Stk 11.500,00 € 11.500,00 €
Wasserhaltung fur Erdarbeiten 0. Gebihr 1,00|psch 2.500,00 € 2.500,00 €
Rasenansaat herstellen 1700,00{m2 1,00 € 1.700,00 €
Vegetationstragdeckschichtmat. (80/20) einbau. 0,00|mz 15,00 € - €
Zaun liefern + einbauen, h = 1,25 m 305,00|m 42,50 € 12.962,50 €

Tor liefern + einbauen, B = 4,00 m 2,00(Stk 2.000,00 € 4.000,00 €
Graben profilieren, aufreinigen herstellen 20,00|m 6,50 € 130,00 €
Summe Baukosten Netto 93.407,50 €

Mwst 19 % 17.747,43 €

Summe Baukosten Brutto 111.154,93 €

Volumen RRR (bis GOK) 1810,00 m3 Bruttokosten rd. 60,00 €/m®

Hinweise zur Kostenberechnung

Die oben genannten Kostenpunkte richten sich nach der im Konzept dargestellten Entwéasserung
Bei den aufgeflihrten Kosten handelt es sich vordringlich um eine Kostenschatzung, Abweichungen
im Zuge der Ausschreibung kdnnen eintreten. Hinweis: bei der Kanalisation wurde nur die Zuleitung

DN 500 und die Ableitung DN 500 berticksichtigt

Wessels und Grunefeld Ingenieurberatung
Tel.: 04474/505 23-0

Boseler StralRe 31
Fax: 04474/505 23-29

49681 Garrel

E-Mail: info@ing-wug.de

Seite 1



Erdbaulabor Strube

Dipl.-Geol. K.-H. Strube

Erdbaulabor Strube ® Hiherweg 1 ® 26209 Sandhatten Hiherweg 1
26209 Sandhatten
IDB Oldenbu rg mbH & CoKG Baugrunduntersuchungen und Gutachten

Tel.: 04482-927297; Fax: 98
Schlossplatz 7-8

26122 Oldenburg

22.03.2018

Betr.: BG Barflelermoor

BEFUND ZUR BAUGRUNDUNTERSUCHUNG
vom 21. u. 22.03.2018

1. Vorgang

In Bar3elermoor ist die ErschlieBung eines Neubaugebietes geplant. Von der IDB Oldenburg mbH
& CoKG wurden wir mit der Durchfiihrung von Kleinrammbohrungen und der Erstellung eines

Befundes beauftragt.



2. Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 1. und 22.03.2018 wurden insgesamt zwolf Kleinrammbohrungen (d = 36 — 80 mm) bis max.

5 m unter Geldnde abgeteuft.

3. Baugrund

In allen zwolf Bohrungen wurden unter einer ca. 0,5 m bis 1,5 m méchtigen Schicht aus humosem
Oberboden bzw. miBig zersetzten Torfen bis zur Endteufe schwach schluffige, mittelsandige Fein-
sande angetroffen.

Organoleptische Auffilligkeiten wurden bei den Bohrungen nicht festgestellt.

3.1. Bodenmechanische Kennwerte

Da keine weiteren Laborversuche durchgefiihrt wurden, sind die folgenden Bodenkenngrofen (Re-

chenwerte) der DIN 1055 bzw. den EAU entnommen worden.

Bodenart Yk Y 'k Ok Ck Cuk Esk
(kN/m?) (kN/m?) © (kN/m?) (kN/m?) (MN/m?)

Sand 17,0 -9,5 9,5 32,5 - - 30 - 60

Torf 11,0 1,0 15 - - 05-1,5

3.2. Grundwasser

Wasser wurde nach Abschluss der Bohrungen im offenen Bohrloch in Tiefen zwischen 0,7 m und

1,5 m unter Geldnde gemessen (Mérz).



4. Tragfihigkeit und Griindung

Die im untersuchten Baugebiet bis in Tiefen von ca. 1,5 m unter Gelidnde angetroffenen Torfe sind
nicht tragfihig. Bei den darunter anstehenden Feinsanden handelt es sich tragfahige Boden, fiir die
die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes unter Beachtung der entsprechenden Vorschriften
(Grenztiefe, GW-Stand, Lagerungsdichte etc.) der DIN 1054 entnommen werden konnen.

Tabelle A 6.2: Bemessungswerte or.a des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf nicht-
bindigem Boden auf der Grundlage einer ausreichenden Grundbruchsicherheit und einer
Begrenzung der Setzung mit den Voraussetzungen nach Tabelle A 6.3 der DIN 1054

Kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte 6r.a des Sohlwiderstand
Fundaments kN/m?
b bzw. b’
m 0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00 m 2,50 m 3,00 m
0,50 280 420 460 390 350 310
1,00 380 520 500 430 380 340
1,50 480 620 550 480 410 360
2,00 560 700 590 500 430 390
Bei Bauwerken mit Einbinde-
tiefen 0,30 m < d < 0,5 m und 210
mit Fundamentbreiten b bzw.
b™>0,3 m-
Achtung - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine
Aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und Kkeine zuliissigen Bodenpressungen
nach DIN 1054:1976-11
Aufgrund der hohen GW-Stiinde sind die Tabellenwerte um 40% zu reduzieren!

5. Versickerung

Nach dem DWA Regelwerk ist ein Flurabstand von min. einem Meter einzuhalten. Wasser wurde
bei den Bohrungen im Mirz z. T. bereits ab 0,7 m unter Gelénde angetroffen, so dass nach Aus-
tausch der Torfe gegen einen ausreichend durchléssigen Fiillsand bestenfalls eine relativ flache

Verrieselung iiber Mulden, durchbrochene Pflasterflachen, etc. moglich wire.

ERDBAULABOR STRUBE

YR



Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen

Baugrundbohrung

Objekt: BG BarRelermoor Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 1

Bohrung Nr.: BK1 ~ Zweck: Baugrunderkundung
Ort: BarRelermoor

Lotrecht

Hohe des Ansatzpunktes: 0,00m zu NN

Auftraggeber: IDB Oldenburg GmbH u CoKG , Schlossplatz 7 - 8 , 26122 Oldenburg

Bohrunternehmen: Erdbaulabor Strube
gebohrt von: 21.03.18 bis: 22.03.18

Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau:
Wasser erstmals angetroffen bei 1,20 m, gleichbleibend

Datum: 22.03.18  Firmenstempel: Unterschrift:



Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage
Bericht:

Bauvorhaben: BG BarRelermoor

Bohrung Nr.: BK1 | Blatt: 1

Datum: 22.03.18
laufende Seite: 2

1 2 3 405 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
is
_'m | b)Ergéinzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
- - Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit | e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
Ansaktf' nach Bohrgut | nach Bohrvorgang Kernverlust | Art/NF| e
un — . -
P f) Ubliche g) Geologische h) 1) |i)Kalk-| Sonstiges kante)
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Mutterboden Wasser bei
1,2 m unter
b)zT. torfig Gelinde
080 ¢ d) e) dbn
f) humoser q) h) i)
Oberboden
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig
b) bei 4,0 m u. 4,6 mH-Lage <4 cm
5,00

c)

d)

e) gegr

f) Sand

g

h)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage
Bericht:

Bauvorhaben: BG BarRelermoor

Bohrung Nr.: BK2 | Blatt: 1

Datum: 22.03.18
laufende Seite: 3

1 2 3 405 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
is
_'m | b)Ergéinzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
- - Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit | e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
Ansaktf' nach Bohrgut | nach Bohrvorgang Kernverlust | Art/NF| e
un — . -
P f) Ubliche g) Geologische h) 1) |i)Kalk-| Sonstiges kante)
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Mutterboden Wasser bei
b) 1,2 m unter
Gelinde
0,60 |¢) d) e) dbn
f) humoser q) h) i)
Oberboden
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig
b)
0,80
c) d) e) grau
f) Sand 9) h) i)
a) Torf
b) Torf
1,40
€) m.zers d) e) dbn
f) Torf 9) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig
b)
3,00
c) d) e) gegr
f) Sand g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage
Bericht:

Bauvorhaben: BG BarRelermoor

Bohrung Nr.: BK3 /Blatt: 1

Datum: 22.03.18
laufende Seite: 4

1 2 3 405 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
is
_'m | b)Ergéinzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
- - Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit | e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
Ansaktf' nach Bohrgut | nach Bohrvorgang Kernverlust | Art/NF| e
un — . -
P f) Ubliche g) Geologische h) 1) |i)Kalk-| Sonstiges kante)
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Mutterboden Wasser bei
b) 1,3 m unter
Gelinde
0,50 |¢) d) e) dbn
f) humoser q) h) i)
Oberboden
a) Torf
b) Torf
0,80
¢) m.zers d) e) dbn
f) Torf 9) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig
b)
5,00
c) d) e) gegr
f) Sand g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage
Bericht:

Bauvorhaben: BG BarRelermoor

Bohrung Nr.: BK4 | Blatt: 1

Datum: 22.03.18
laufende Seite: 5

1 2 3 405 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
is
_'m | b)Ergéinzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
- - Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit | e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
Ansaktf' nach Bohrgut | nach Bohrvorgang Kernverlust | Art/NF| e
un — . -
P f) Ubliche g) Geologische h) 1) |i)Kalk-| Sonstiges kante)
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Mutterboden Wasser bei
b) 1,5 m unter
Gelinde
0,60 ¢ d) e) dbn
f) humoser q) h) i)
Oberboden
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig
b)
3,00
c) d) e) gegr
f) Sand g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage
Bericht:

Bauvorhaben: BG BarRelermoor

Bohrung Nr.: BK5 /Blatt: 1

Datum: 22.03.18
laufende Seite: 2

1 2 3 405 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
is
_'m | b)Ergéinzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
- - Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit | e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
Ansaktf' nach Bohrgut | nach Bohrvorgang Kernverlust | Art/NF| e
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Legende der benutzten Kurzzeichen

Bohrverfahren (Art) (DIN 4022):
BK = Bohrung mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben

Bodenart: (DIN 4023)
Mu = Mutterboden  fS =Feinsand H =Torf

Bodenart - schwache Nebenanteile: (DIN 4023)

u' = schwach schluffig

Bodenart - Nebenanteile: (DIN 4023)

ms = mittelsandig

Legende der benutzten Schraffuren

Mutterboden Feinsand
Mu

—— | Torf

Mittelsand e 2o Schluff
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:
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:
:
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genutzt werden, als fur das, dass auf dem Plankopf ausgewiesen ist
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