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Anlagen Hydraulische Berechnung

Baugrund

Ubersicht Vorflutanschluss 1:10000
Ubersicht Anschluss an Verbandsgewasser
Ubersicht Flurstiicke

Pléne
Anlage | Plan- | Planart MaRstab aktueller
Nr. Stand

1 1 | Lageplan StraRen 1:500 15.05.2020
1 2 | Lageplan Linksabbiegespur 1:250 15.05.2020
3 1 | Lageplan Entwésserung 1:500 15.05.2020
3 2 Lageplan Vorflutanschluss zum RRB 1:500 15.05.2020
3 4 | Schnitt Gewésserkreuzung mit L 832 1:50 15.05.2020
3 5 | Schnitte Gewdésser zum RRB 1:50 15.05.2020
3 6 | Lageplan Vorflutanschluss zur Linksabbiegespur 1:500 15.05.2020
3 8 | Langsschnitt Vorflutanschluss zum RRB 1:500/50 15.05.2020
4 1 | Ubersicht Einzugsflichen Gewerbegebiet 1:500 15.05.2020

1 Veranlassung/Allgemeines/Entwidsserungsprinzip

Die Gemeinde BarR3el plant die Entwicklung eines Gewerbegebietes am stdlichen Ortsrand
von Barf3el, in Ortsrandlage. Fir das Plangebiet erfolgt die Neuaufstellung des B-Planes Nr.
106 ,Gewerbegebiet Barl3el-Friesoyther Strae” durch das Biro P3 aus Oldenburg. Das
Plangebiet wird landwirtschaftlich genutzt.

Samtliches im Plangebiet anfallendes Niederschlagswasser wird einem Rickhalteraum im
Plangebiet am nordwestlichen Plangebietsrand zugefiihrt und gedrosselt in die 6ffentliche
Vorflut, einem Verbandsgewasser Ill. Ordnung, eingeleitet. Es darf nicht zu einer
Verscharfung der Abflusssituation im Verbandsgewéasser kommen. Die Ruckhaltung erfolgt
in einem Rickhaltebecken in Kombination mit einer davor angeordneten
Regenwasserbehandlung.

Die Vorbehandlung des im Gewerbegebiet anfallenden verunreinigten
Niederschlagswassers erfolgt Gber eine Absetzanlage mit Leichtstoffabscheider. Grundlagen
der Planung hierfiir sind die ,Richtlinien fiir bautechnische MaRnahmen an Straf3en in
Wasserschutzgebieten® RiStWag 2016 und das Merkblatt DWA-M 153
»Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser".

Eine Versickerung von Niederschlagswasser wird wegen der teilweise dafiir ungeeigneten
Bodenverhaltnisse nicht zugelassen. Die flir die Reinigungsleistung erforderliche
Bodenpassage von mindestens 1m Machtigkeit oberhalb des héchsten Grundwasserstandes
steht Gberwiegend nicht zur Verfiigung. Es besteht ein Anschlusszwang aller Grundstiicke
an den 6ffentlichen Regenwasserkanal.
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Eine hydrogeologische Bewertung tber die Boden- und Grundwasserverhaltnisse im Bereich
der geplanten Bebauung liegt dem Konzept bei.

Am 11.10.2019 wurde ein Startgesprach / Abstimmungsgesprach mit dem zustandigen
Umweltamt, Landkreis Cloppenburg Untere Wasserbehérde, dem fir die 6ffentliche Vorflut
zustandigem Entwéasserungsverband, der Friesoyther Wasseracht und der Gemeinde Barf3el
als Vorhabentrager durchgefihrt. Hierbei wurden die Rahmenbedingungen fir die
Gebietsentwasserung festgelegt.

Fur die Regelung der Niederschlagsentwésserung sind nachfolgende wasserbehdrdliche
Antrage aufzustellen:

Antrag auf Erteilung einer Erlaubnis nach §8,9,10 WHG zur Einleitung von
Niederschlagswasser in ein Oberflachengewésser ( gedrosselte Einleitung tiber ein RRB)

Antrag zum Gewasserausbau gem. § 68 WHG fiir den Neubau des RRB mit
Umgestaltung des Verbandsgewéssers lll. Ordnung am nérdlichen Plangebietsrand

Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen Genehmigung zur Verrohrung eines
Gewassers. Fir die Ausfiihrung von Rohrdurchlassen in bestehende Gewéasser.

2 Planungsgrundlagen

Fir die Bearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfigung:

Alkis-Daten der Gemeinde Barf3el
Bestandsaufmald durch Ing.-Biiro 23.09.2019

Geotechnischer Bericht RP Geolabor und Umweltservice GmbH Cloppenburg
vom 27.01.2020

Abstimmungsgesprach am 19.09.2019 Gemeinde Barf3el mit Ing.-Blro, Friesoyther
Wasseracht, anschlieRender gemeinsamer Ortsbegehung

Abstimmungsgesprach am 11.10.2019 Gemeinde Barf3el mit Ing.-Blro, untere
Wasserbehdrde Herr Niemoller, Friesoyther Wasseracht Herr Windhaus, Herr Neben,
und anschlieBender gemeinsamer Ortsbegehung

3 Angaben zum Plangebiet
Gemeinde: Barf3el
Gemarkung BarRel
Flur: 9
Flurstiicke: 19/2 teilw. 61/1, 61/2, 78/4 79 80 81/2 Gemeinde Barf3el

60/2 Teilflache L 832 Land Niedersachsen
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3.1

3.2

Ortliche Erkundung und Vermessung

Vom Plangebiet wurde eine Bestandsvermessung mit dem Tachymeter ausgefihrt.
Vermessen wurde das Plangebiet mit den vorhandenen Gewassern und der
Grabenverrohrung. Das Ergebnis der Vermessung ist im Bestandsplan vom 23.09.2019
dargestellt. Das Vorhandensein von Versorgungsleitungen wurde Uber Bestandsunterlagen
gepruft. Die Bestandsvermessung erfolgte vor der letzten Gewdasserreinigung durch den
Unterhaltungsverband im Februar 2020. Zwischenzeitlich wurden zusétzliche Messungen
und auch weitere Rdumungsarbeiten durch den Entwésserungsverband durchgefihrt.

Hoéhenlagen im Einzugsgebiet: (Alle Angaben auf NHN bezogen)

Gelande nordlicher Gebietsrand am Gewéasser 1,90m bis 2,80m NHN
Gewasser lll. Ordnung Sohltiefe nérdlicher Gebietsrand 1,00m bis 1,20m NHN
Gewasser lll. Ordnung Rohrsohle (Beginn Verrohrung) 0,89m NHN

Gelande westlicher Gebietsrand 2,60m bis 2,75m NHN
Friesoyther Strale L 832 Fahrbahn 2,75m bis 2,90m NHN
Gewasser lll. Ordnung westlich der L 832 0,92m NHN

Ackerflache am Gewasser westlich der L 832 1,80m NHN

Gelande sudlicher Gebietsrand 2,90m bis 3,00m NHN
Gelande ostlicher Gebietsrand 3,00m bis 4,20mNHN
Gelande im Plangebiet 2,00m bis 4,00mNHN

Boden und Grundwasser

s. Orientierende Baugrunderkundung RP Geolabor und Umweltservice GmbH vom
27.01.2020- Auszug fir Entwésserungskonzept.

Zur Erkundung der Boden- und Grundwasserverhaltnisse wurden 10
Rammkernsondierungen ausgefihrt. Hiernach stehen unter einer ca. 30 bis 70cm dicken
Oberbodenschicht leicht schluffige mittelsandige Feinsande an, bis zur Tiefe von 7,0m. In
einigen Bohraufschlissen wurden innerhalb der Sande eine schluffige Schicht von ca. 0,2m
bis 0,8m Dicke erbohrt, in Tiefen zwischen 3,6 und 4,5m von GOK.

Der Grundwasserstand wurde zum Zeitpunkt der Bohrungen Nr. 3 bis 10 auf einer Tiefe von
0,60m bis 2,30m von der Gelandeoberflache festgestellt (Dez. 2013). Am 10.7.2019 wurden
2 Rammpegel bei den Bohrungen RKS1 und RKS2 gesetzt.

Pegelbrunnen RKS1

Messungen/ Abstand Grundwasser von GOK (2,05m NHN)

17.10. 2019 0,45 m
28.11 2019 0,55 m
15.01. 2020 0,45 m
21.04.2020 0,45 m WSP im Gewésser 0,85m von OKG

Zum Zeitpunkt der Bohrung RKS1 am 10.07.2019 lag der Grundwasserstand auf einer Tiefe
von 1,0 m unter GOK. Der Pegelbrunnen RKS1 befindet sich im Bereich des geplanten
RRB, in einer natirlichen Senke unweit des Gewéassers lll. Ordnung. Die OK des
eingebauten Pegelrohres liegt 15 cm tiber GOK. Der Zeitraum der Messungen war eine sehr
»nasse“ Periode mit hohen Niederschlagen. Das abflieRende Niederschlagswasser von den
hdher gelegenen Ackerflachen sammelte sich nach Regenereignissen im tieferen Bereich
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4.1

4.2

der Senke (Pegel RKS1) und versickerte tber die weiche Oberbodenschicht in die darunter
anstehenden schluffigen Sande. Es bildete sich Staun&sse. Dies begriindet die in dieser Zeit
gemessenen hohen Grundwasserstande. Das Geldnde im Bereich des geplanten RRB
(RKS1) wird im Zuge der Erschliefung auf 2,30m NN angefllt.

Ortliche Situation

Siehe Ubersicht Lageplan Anlage 3, Blatt 1

Lage im Gemeindegebiet

Das Plangebiet befindet sich siidlich von Barf3el. Es wird zurzeit landwirtschaftlich genutzt.
Es liegt in Hanglage eines hier nach Westen abfallenden Geestriickens (in Richtung
Soeste). Das Plangebiet grenzt westlich an die Friesoyther Stral’e L 832. Nérdlich
angrenzend befinden sich Waldflachen. Ostlich befindet sich eine Wallhecke mit
Grinstreifen und dahinter folgend Ackerflachen. Sidlich angrenzend befinden sich ebenfalls
Ackerflachen. Das Plangebiet wird tiber die L 832 erschlossen. Am &stlichen Gebietsrand
verlauft ein Wirtschaftsweg.

Eine Gasleitung der EWE mit einem Durchmesser von 324mm (Stahlleitung) kreuzt das
Plangebiet ca. mittig von Stidwesten nach Nordosten. Die Lage der Leitung wurde 6rtlich
festgestellt (Schirfe) und vermessen.

Vorhandene Entwédsserungseinrichtungen Niederschlagswasser

Gewasser lll. Ordnung nérdlicher Gebietsrand

Hierbei handelt es sich um ein Verbandsgewasser der Friesoyther Wasseracht.

Das Gewdsser beginnt am nordlichen Gebietsrand, in einer natiirlichen Senke und verlauft in
Richtung Westen im offenen Gerinne bis zum Wohngrundstiick Friesoyther Stral3e Nr.61.
Dort beginnt eine Grabenverrohrung mit Betonrohren DN 400. Das Gewasser kreuzt die

L 832 bei Station 1+840,00 und miindet westlich in den Richtemoorgraben. Die Sohltiefe
betragt an der Einmiindung 0,50m NHN. Die weiterfiihrende Entwasserung erfolgt Uber ein
Schopfwerk in das Gewésser ,Soeste”. Die héchsten Wasserspiegellagen im Gewasser
wurden mit 1,20m NHN westlich der L 832 und 1,40m NHN 6&stlich der L 832 angenommen.
Die derzeitige Entwésserung des Plangebiets erfolgt iber das vorgenannte Gewéasser lll.
Ordnung.

Seitengraben der Friesoyther Stralle

Die Fahrbahnentwasserung der L 832 erfolgt Gber Stralenseitengraben mit zum Teil
geringen Sohltiefen. Ostlich ca. in Gebietsmitte, im Kreuzungspunkt mit der Gasleitung,
befindet sich ein Hochpunkt in der Grabensohle (Uberfahrt zum Sicherheitsstreifen der
Gasleitung). Das hier nérdlich der Gasleitung anfallende StralRenwasser wird in das nérdlich
verlaufende Gewasser lll. Ordnung eingeleitet. Die Stral3enseitengraben werden im Zuge
der ErschlieBung gerdumt und den neuen Vorflutanschusshéhen angepasst.

Gewasser lll. Ordnung westlich der L 832
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4.3

5.1

5.2

Ein Verbandsgewasser Ill Ordnung der Friesoyther Wasseracht. Das Gewésser beginnt in
einem Abstand von ca. 85m westlich der L 832 (Station 1+602,00), knickt nach Norden ab
und mindet in den Richte Moorgraben (Verbandsgewasser Ill. Ordnung). Das Gewasser
dient der Entwasserung landwirtschaftlicher Flachen. Die Sohltiefen liegen zwischen 0,50m
und 0,90m NHN. Geplant ist eine Nutzung des Gewé&ssers zur Entwasserung von
Strallenflachen der L 832 im Bereich des geplanten Fahrbahnanschlusses zum
Gewerbegebiet.

Regenwasserkanale

Im Bereich des Plangebietes befinden sich keine Regenwasserkanale

Schmutzwasserkanal

Zustandig fir den Schmutzwasserkanal ist der OOWYV Brake.
Im Bereich des Plangebietes befinden sich keine Schmutzwasserkanéle

Geplante MaBnahmen
System Riickhaltung

Samtliches im Plangebiet anfallendes Niederschlagswasser der Gewerbeflachen und der
Verkehrsflachen wird zur Vermeidung zusatzlicher Hochwasserspitzen einem
Ruckhaltebereich, bestehend aus einem Regenriickhaltebecken mit davor geschalteter
Vorbehandlung zugefiihrt. Uber eine Drosselanlage erfolgt die reduzierte Einleitung in das
Verbandsgewésser lll. Ordnung, nérdlich angrenzend.

Jedes Grundstiick erhalt einen Regenwasserkanalanschluss mit Ubergabeschacht an den
offentlichen Regenwasserkanal.

Vorbehandlung von verunreinigtem Regenwasser

Die Vorbehandlung besteht aus einem mit Folien abgedichteten Erdbecken als
Absetzanlage mit Leichtstoffriickhaltung. Das Becken ist so zu gestalten, dass eine
gleichmafige Durchstrémung Uber die Beckenbreite gewahrleistet ist. Die Sohle der
Zulaufleitung der letzten Haltung (DN 1000) ist um ihren halben Durchmesser tiefer zu legen
als der Dauerwasserspiegel im Becken. Der Dauerwasserspiegel liegt auf der H6he der
Beckensohle des RRB.

Zum Schutz der Abdichtung wird die verschweifte Folie mit einem Vliesgewebe abgedeckt
und mit einer Schottertragschicht 0/32 Uberschittet. Die Dicke der Abdeckung wird der
erforderlichen Auftriebssicherheit angepasst. Die Abdichtung mit der Schutzschicht ist so
herzustellen, dass eine Reinigung problemlos méglich ist. Die Zufahrt mit schweren
Fahrzeugen, Reinigungswagen, Feuerwehr, muss gewahrleistet sein. Diese
Wartungsbereiche sind mit einer Schottertragschicht standfest zu befestigen. Die
Vorbehandlung erhalt eine Umzaunung von 1,30m Hbhe mit entsprechenden Toranlagen.
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5.3

5.4

Am Beckenende und vor der Einleitung in das RRB wird eine schwimmende Tauchwand so
ausgefihrt, dass Leichtflissigkeiten zurtickgehalten werden. Das Speichervolumen oberhalb
des Dauerstaus steht fur die die Rickhaltung zur Verfugung.

Bemessung und Ausfiihrung der Vorbehandlung erfolgt in Anlehnung an den ,Richtlinien far
bautechnische MaRnahmen an Stral3en in Wasserschutzgebieten® RiStWag 2016 und nach
dem Merkblatt DWA-M 153 ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser*.

Nutzung des Dauerstaus zur Lé6schwasserversorgung

Die im Absetzbecken vorhandene Wassermenge (Dauerstau) wird zur
Léschwasserversorgung des Gewerbegebietes genutzt. Eine erste Abschatzung hat eine
mind. Loschwassermenge von 192m3 ergeben-nach DVGW-Arbeitsblatt W 405. Die
Wassermenge ist fiir die Dauer von 2 Stunden fiir den Brandschutz nachzuweisen und wird
im Bereich der Absetzanlage mit Dauerwasserstand zur Verfligung gestellt. Darlber hinaus
kann die Loschwasserentnahme durch das Trinkwassernetz des OOWYV Uber Hydranten im
Bedarfsfall ergénzt werden.

Fir die Léschwasserentnahme aus dem Absetzbecken kann der Kontrollschacht in der
Zulaufleitung vor dem Becken genutzt werden. Der Schacht befindet sich im Raumweg,
innerhalb einer Schotterbefestigung. Der Durchmesser der Anschlussleitung betragt DN
1000. Die Rohrsohle wird hierfiir ca. 20cm tber der Beckensohle angeordnet.

Das Absetzbecken erhélt eine Treppenanlage zur Wartung und als Notausstieg.

Riickhaltebecken

Das Regenrtckhaltebecken (RRB) wird am ndrdlichen Gebietsrand neben dem
Verbandsgewd&sser lll. Ordnung als technisch gestaltetes Erdbecken angelegt, siehe
Lageplan 3.1. Zur Sicherstellung der erforderlichen Staulamelle ist das umgebende Gelénde
auf eine Mindesthtéhe von 2,30m aufzufiillen. Die Béschungsneigung betrégt ca. 1:1,5. Die
Beckensohle ist auf 0,75m NHN geplant. Das Stauziel liegt auf 1,90m NHN. Dies ergibt eine
Staulamelle von 1,15m und ein nutzbares Speichervolumen von 4250m3. Das Becken
korrespondiert mit dem Wasserspiegel des Gewassers Ill. Ordnung, ist somit Gberwiegend
trocken laufend. Auf ein Rlckstauventil wird in Abstimmung mit der Unteren Wasserbehorde
verzichtet.

Die Speicherkammern im RRB und in der Vorbehandlung sind bei Fiillung und Entleerung
hydraulisch mit dem Regenwasserkanalnetz gekoppelt. Hierdurch entsteht ein zuséatzliches
nutzbares Speichervolumen im Kanalnetz. Durch den Einstau im Regenwasserkanal
auftretende Ablagerungen werden durch das abflieRende Regenwasser (iberwiegend wieder
ausgetragen.

Zwischen dem RRB und dem seitlich verlaufenden Verbandsgewasser entsteht ein 5,0 m
breiter Raumstreifen. Wesentliche Bereiche des Beckennahen Rdumweges werden mit einer
Schottertragschicht befestigt. Uber eine Anschlussrohrleitung DN 300 und einen
Drosselschacht erfolgt die gedrosselte Einleitung in das Gewasser Ill. Ordnung.

Das Rickhaltebecken und die Vorbehandlung erhalten eine Umz&unung mit einer
Doppelstabgittermatten-Zaunanlage (Stabe=8/6/8mm ) mit mind. 1,25m Hohe, mit den
erforderlichen Toranlagen im Sinne der DIN 14210 (L&schwasserteiche).
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Beckenabmessungen:

Beckenoberflache am Stauziel +1,90m NHN 4.068 m2
Beckenoberflache OK Bdschung + 2,30m NHN 4.358 m2
Beckensohlflache UK Speicher + 0,75m NHN 3.274 m2
Vorbehandlung OK Dauerwasserstand + 0,75m NHN 570 m2

5.5 Drosselschacht

Das Drosselbauwerk ist innerhalb des Raumstreifens geplant. Es besteht aus einem
Betonrundbehélter mit einem inneren Durchmesser von 1,50m und einer Betontrennwand
mit einer Offnung zur Aufnahme einer Drosselkappe. Die max. Drosseléffnung ist auf Basis
einer hydraulischen Berechnung zu ermitteln und mit der Unteren Wasserbehérde
abzustimmen (Einleitungsantrag). Vor der Ablauféffnung ist ein Havarieschieber vorgesehen.
Vom Drosselschacht erfolgt eine Rohrverbindung zum Gewasser Ill. Ordnung
(Einleitungsstelle).

5.6 Rohranschliisse

Das Oberflachenwasser aus dem Plangebiet wird tber einen Regenwasserkanal DN 1000 in
den Ruckhalteraum eingeleitet. Der Einlauf ist mit Raubrockenpflaster aus
Wasserbausteinen nach DIN EN 13383-1 auf einer Vliesunterlage zu befestigen. Dabei ist
ein wasserdichter Anschluss der Rohrleitung an die Abdichtung des Absetzbeckens
sicherzustellen. Auf das Quadratische B&schungsstick ist ein Stabrechen aus VA-Stahl,
aufklappbar und abnehmbar, mit einem Stababstand von 100 mm und mit einer
SchlieBmechanik zu montieren. Die Rechen erhalten einen unteren Auslass mit einer ca.
120 mm hohen Offnung. Der Anschluss zum Drosselschacht erfolgt tiber eine
Betonrohrleitung DN 300 mit einem B&schungsstiick DN 300, mit quadratischem Kopf. Die
B&schungssicherung erfolgt mit Wasserbausteinen.

5.7 Notliberlauf RRB

Als NotlUberlauf erhlt das RRB eine mit Schotter und Wasserbausteinen befestigte
Uberlaufschwelle von ca. 6,00m Breite zum Verbandsgewasser. Hierzu wird der Réaumweg
auf das Stauziel von 1,90m NHN (Stauziel) abgesenkt. Der Notiiberlauf ist zu
Wartungszwecken tiberfahrbar. Die Umz&unung wird der Uberlaufmulde angepasst. Im
Anschluss zum Gewasser sind die Béschungen (mit Prallufer) und der Sohlbereich mit
Wasserbausteinen auf Vliesunterlage und einer Pfahlsicherung zu befestigen.

5.8 Erdarbeiten

Die Aushubmenge im Rickhaltebereich betragt ca. 4.400 m3.

Oberboden ca. 1.800 m3
Feinsand mittelsandig ca. 2.600 m3
ca.4.400 m3

Eine Verwertung / Wiedereinbau von gewonnenem Aushubboden im Plangebiet wird
angestrebt. Raumwege und Beckenrander sind teils anzufillen. Wallhecken sind im
Plangebiet anzulegen.
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6.1

Anpassung der Vorflut / Gewdsser lll. Ordnung zum RRB

Gesamtlange von Station 202,00 bis 391,40m = 189,40m

Im Zuge der GebietserschlieBung ist der Gewasserabschnitt von der Kreuzung mit der L 832
bis zum Einlauf des RRB der geplanten Sohllage des RRB anzugleichen. S. hierzu die
Lageplane mit den Stationsangaben.

Gewasserkreuzung L 832

Station 202,00 bis 220,00

Das Gewasser kreuzt die L 832 bei Station 1+840,00. Der vorhandene Straflendurchlass mit
Durchlassrohren DN 400 B wird ausgebaut und durch eine Betonrohrleitung mit einem
Durchmesser DN 600 ersetzt. In Abstimmung mit dem NLSTBV Lingen sind beidseitig der
Fahrbahn auf 6ffentlichem Grund 2 Kontrollschachte mit einem Durchmesser von DU 1,20m
zu setzen. Die Verlegetiefe betréagt 2,20 bis 2,50m. Die Uberdeckung von Rohroberkante
liegt zwischen 1,40m und 1,70m. Fir die Ausfiihrung gilt Giteschutz Kanalbau.

Die vorhandenen Rohranschliisse der vorhandenen alten Gewasserkreuzung werden an
den neuen Straflendurchlass angeschlossen.

Das Fahrbahnwasser im Kreuzungsbereich des Gewéssers wird durch die an dieser Stelle
vorhandene Einseitneigung Uber die &stliche Bankette und tGber den Gehweg in eine
vorhandene seitliche Entwasserungsrinne neben dem Radweg abgefihrt. In der Rinne sind
Stralenabliufe 500/500mm angeordnet. Uber einen Regenwasserkanal DN 300 B erfolgt
die Einleitung des Stralkenwassers in die vorhandene Verrohrung des Verbandsgewasser lIl.
Ordnung. Im Zuge der Erneuerung des Stralkendurchlasses mit leichter Verlegung in
Richtung Siiden wird die vorhandene Fahrbahnentwasserung an die neue Betonrohrleitung
DN 600 angeschlossen.

Um umfangreiche Umbauarbeiten an den bestehenden Rohrleitungen zu vermeiden, werden
bestehende Anschlisse des dstlichen Kontrollschachtes weiterhin genutzt. Der vorhandene
Kontrollschacht westlich der L 832 wird im Zuge der Gewasserverlegung ausgebaut. Die
neben der Fahrbahn vorhandenen StralRenseitengraben bleiben erhalten und werden an die
neue Gewasserverrohrung DN 600 B angeschlossen. Die Entwasserung der Straflenflachen
bleibt gesichert. Die alte Durchlassleitung DN 400 B wird auRer Betrieb genommen und
verdammt.

Die in Richtung Osten weiter fihrende Gewasserverrohrung befindet sich zum Teil auf
einem Privatgrundstiick. Durch eine geringe Verschiebung der Gewasserkreuzung nach
Siiden wird die Leitungsflihrung tber das Privatgrundstiick aufgehoben und eine Ausfiihrung
in einem offenen Gewasserprofil auf dem Gemeindegrundstiick erméglicht. Die Verrohrung
DN 600 wird nach Osten bis zum geplanten offenen Gewéasserprofil verlangert.

Im Seitenbereich der L 832 befinden sich Versorgungsleitungen.

Geschétzter Fahrbahnaufbau und Bauklasse L 832
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6.2

Mit dem NLSTBYV Lingen wird der erforderliche Fahrbahnaufbau im Kreuzungsbereich wie
folgt festgelegt:

Anlehnung an die RAL 2012 erfolgt eine Einstufung der L832 in die Bauklasse 32.
4 cm Asphaltdeckschicht
8 cm Asphaltbinderschicht
14 cm Asphalttragschicht
30 cm Schottertragschicht
auf frostunempfindlichem Material.

Aus der Historie heraus ist mit weiteren alten Fahrbahnaufbauten unterhalb der
vorhandenen Asphaltdecke zu rechnen.

Die Lange des Fahrbahnaufbruches betragt ca. 7,00m zuziglich der gestaffelten
Deckenanschlisse (Profilfrasungen) von ca. 2 x 1,50m. Daraus ergibt sich eine Lange der
neu herzustellenden Asphaltdecke von ca. 10,0m. Die bestehende Asphaltdecke wird
ausgebaut und einer Wiederverwendung zugefiihrt. Eventuelle teerhaltige Belastungen sind
vor dem Ausbau zu untersuchen, vorhandene Belastungen ordnungsgemaR zu entsorgen.

Offenes Gewasserprofil, Trapezquerschnitt

Station 228,00 bis 278,00
In diesem Abschnitt wird die vorhandene Gewéasserverrohrung DN 400 B auf3er Betrieb
genommen (Verlegung auf Privatgrundstiick) und stattdessen ein offenes Gewésserprofil

ausgefihrt.

Ausfiihrung mit Trapezquerschnitt:

Bdschungsneigung 1:1,5

Tiefe von GOK ca. 1,80m bis 2,0m

Obere Breite ca. 5,80m

Sohlbreite 0,60m

B&schungsneigung 1:1,5

Aushub Sandboden leicht schluffig

Bdschungsbefestigung mit Landschaftsrasen

Sidlich des Gewassers entsteht ein 5,0 m breiter R&umweg. Ein vorhandener Rdumweg
jenseits des Waldgrundstiicks entfallt. Die Zufahrt zur L 832 wird nach Norden zum neuen
R&umweg verlegt.

B&schungssicherung und Sicherung der Rohranschlisse erfolgt mit Wasserbausteinen CP
90/250 nach DIN EN 13383 auf Vliesunterlage GRK3, als Boschungs- und Sohlsicherung.
Einbaudicke 20 bis 25 cm. An den Enden der Steinschittungen sind Pfahlreihen zur
Sicherung der Béschungsbefestigungen geplant. Pfahle aus Nadelholz dicht an dicht
gesetzt, Zopf 8 bis 10 cm, Pfahllange 80cm bis 1,20m.

Ein altes Schitzbauwerk aus Klinkermauerwerk ist aus dem Gewasser zu entfernen.

Bei Station 278,00 erfolgt der Anschluss an das vorhandene offene Gewasser. Die
Gewassertiefe wird der geplanten Sohle des Regenriickhaltebeckens angepasst.
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6.3

6.4

6.5

6.6

Stat. 278,00m bis 376,00m Gewasser mit gerdumter Sohle

Vorhandenes Gewasser Ill. Ordnung im Trapezprofil. Die Gewassersohle wird um bis zu 40
cm geraumt. Infolge der Sohlvertiefung verschiebt sich die linksseitige Béschungsoberkante
in Richtung Gemeindegrundstiick. Die Boschungsflachen werden nachprofiliert. Das
linksseitige Grabenufer wird auf eine Mindesthéhe von 2,30m NHN angelegt.

Tiefe von GOK ca. 1,70m

Obere Breite ca. 4,50m

Sohlbreite 0,60m

Bdschungsneigung 1:1,5

Aushub Sandboden leicht schluffig

Bdschungsbefestigung mit Landschaftsrasen

Stat. 376,00m bis 385,90 Durchlass DN 600 B

Erneuerung der vorhandenen Zufahrt zum Waldgrundstiick der Gemeinde BarRel, Teilflache
Flurstiick 78/4. Ausbau der vorhandenen Rohrleitung DN 400 und Herstellung eines neuen
Durchlasses mit Betonrohren DN 600 in ca. 10m Lange.

Sicherung der Rohranschlusse im anschlieBenden Gewasser mit Wasserbausteinen CP
90/250 nach DIN EN 13383- Verlegung auf Vliesunterlage GRK3, als Bdschungs- und
Sohlsicherung, Einbaudicke 20 bis 25 cm.

Pfahlreihe zur Sicherung der Béschungsbefestigungen mit Wasserbausteinen, Pfahle aus
Nadelholz dicht an dicht gesetzt, Zopf 8 bis 10 cm, Pfahllange 80cm bis 1,20m.

Stat. 385,90m bis 391,40 Sohlgleite

Stat. 385,90m bis 387,90

Sohl- und Bdschungsbefestigung mit Wasserbausteinen auf Vliesunterlage, Sicherungen mit
Pfahlreihe fur den geplanten Anschluss des RRB bei Stat. 389,00m (Anschluss einer
Betonrohrleitung DN 300). S. Schnitt 7-7

Stat. 387,90m bis 391,40
Sohlgleite im Gewasser fir die Anpassung der neuen Gewassersohle an das vorhandene
Gewasserprofil. Die Gewassersohle steigt auf einer Lange von 3,50 m von 0,69m NHN auf

1,00m an. Dies ergibt eine Neigung von ca. 1:10. Sohle und Béschungen werden mit
Wasserbausteinen auf Vliesunterlage und einer Pfahireihe gesichert.

Stat. 391,40m bis 522,00, Ausbauende

Vorhandenes Gewasser Ill. Ordnung mit Trapezprofil. Das linksseitige Grabenufer wird auf
eine Mindesthéhe von 2,30m NHN angelegt. Dadurch verschiebt sich die linksseitige
Bdschungsoberkante in Richtung Gemeindegrundstiick. Die Béschung wird nachprofiliert.

Seite 12 von 17



B-Plan Nr. 106 ,Gewerbegebiet Barf3el-Friesoyther StralRe* Entwésserungskonzept

6.7

71

7.2

Stat. 417,00m Uberlauf RRB

Bei Stat. 417,00m ist der Notiberlaufanschluss des RRB an das Gewasser Ill. Ordnung
geplant. Der Anschluss erfolgt als Mulde mit einer oberen Breite von ca. 6,00m, mit flachen
befahrbaren Neigungen, Sohl- und Béschungsbefestigung mit Wasserbausteinen auf
Vliesunterlage, Sicherungen mit Pfahireihe.

Entwiasserung Linksabbiegespur L 832

Linksabbiegespur Station 1+490,00 bis 1+662,00m
Anschluss PlanstraBe A Station 1+556,50m

Die Verbreiterung der hier im Dachprofil verlaufenden Fahrbahn erfolgt zu beiden Seiten.
Der vorhandene Gehweg und die vorhandenen Seitengrében / Mulden sind dem neuen
Fahrbahnverlauf anzupassen.

Entwéasserung der Fahrbahnflachen der Linksabbiegespur

Fir die schadlose Ableitung des Niederschlagswasser von den vorhandenen und den
zusétzlich versiegelten Fahrbahnflachen der L832 ist ein Regenwasserkanal von der
ostlichen Fahrbahnseite in Richtung Westen bis zum hier in ca. 85m Entfernung
vorhandenes Gewasser lll. Ordnung herzustellen. Die Rohrldnge betragt 145m. Der
Rohrquerschnitt wird mit DN 600 so gewahlt, dass die schadlose Abflihrung des
Niederschlagswassers der Fahrbahn- und Radwegflachen und der neuen Abbiegespur
gesichert ist, und darlUber hinaus Uberschissiges Wasser aus dem Gewerbegebiet
(NotlUberlauf) abgeleitet werden kann. Die Verbindung zum Gewerbegebiet erfolgt tiber ein
Schachtbauwerk mit Trennwand / Notiiberlaufschwelle, Die Uberlaufhéhe liegt auf 1,90m
NHN (Stauziel).

Zur Einhaltung der Uberdeckungshdhen ist im Kreuzungsbereich eine Rohrleitungstiefe von
2,20m gewahilt. Die StraRenseitengraben sind an die neue Rohrleitung anzuschlief3en.
Westlich verlauft die Betonrohrleitung tber eine private Ackerflache. Fir die
Leitungsverlegung wird ein Gestattungsvertrag zwischen der Gemeinde und dem
Eigentimer geschlossen.

Raumung der Vorflut fiir die Entwasserung der Linksabbiegespur

s. Anlage 3 Blatt 6 Lageplan

Die Lange des Verbandsgewassers Ill. Ordnung betragt 349,00 m. Das Gewasser beginnt
an der Einleitungsstelle der Betonrohrleitung DN 600 der Linksabbiegespur, flieRt nach
Westen, knickt nach ca. 33 m nach Norden ab und miindet nach 349 m in den
Richtemoorgraben. An der Gewassereinmiindung befindet sich eine Grundstiicksiiberfahrt
mit einem Rohrdurchmesser DN 400 B. Der Durchlass wird mit einer Betonrohrleitung DN
600 und seitlichen Bdschungsstiicken erneuert. Die Anschluss-Rohrsohle wird auf 0,00m
NHN gelegt. Im weiteren Gewasserverlauf ist die Gewassersohle bis ca. 50 cm Tiefe zu
raumen. Der Aushub wird auf den angrenzenden landwirtschaftlichen Flachen einplaniert.
Mit den Eigentimern besteht Einvernehmen tber die geplante MalRnahme.
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8.1

8.2

Bei Station 250,00 kreuzt das Gewésser eine Gasleitung der EWE, eine Stahlleitung 323,9 x
6.3mm / St 53.7 -70/1976. Eine erste drtliche Einmessung / Sondierung mit der EWE hat
eine bestehende Sohliberdeckung von uber 1,40m ergeben. Die tatséchliche
Leitungsoberkante liegt somit tiefer und ist durch eine weitere Aufgrabung zu ermitteln.

Es ist von einem ausreichenden Sohlabstand nach der Raumung des Gewassers
auszugehen. Eventuell zusétzliche erforderliche Sicherungsmafinahmen sind mit dem

Betreiber EWE abzustimmen. Die Gewasserkreuzung bedarf einer vertraglichen Regelung
mit der EWE.

Berechnungsgrundlagen

Mit der Unteren Wasserbehdrde wurden nachfolgende Berechnungsgrundlagen abgestimmt:

e max. zul. Drosselmenge: 1,3 I/s*ha (natlrlicher Abfluss)
e  Uberflutungsereignis: 30-jahrig Regen nach Kostra
e Bemessung der Kanéle: 5-jahriges Ereignis DIN EN 752

e ATV DVWG-A117 Bemessung von Riickhalteraumen

e DIN EN 752 Entwasserungssysteme AufRerhalb von Gebauden

e ATV DVWG-A110 Hydraulische Dimensionierung von Abwasserkanalen
e ATV DVWG-A118 Hydraulische Bemessung von Abwasserkanalen

Fur die gewerbliche Bebauung gilt eine GRZ von 0,8. Die zuldssige GRZ darf um bis zu 50%
Uberschritten werden, jedoch insgesamt nur bis zu einer GRZ von 0,8 (,Kappungsgrenze®)

Bau NVO.

nach DWA-A117 und DWA-M 153 gilt:

fur Dachflachen =1,0
fur die Fahrbahnflachen: = 0,75 Pflaster mit dichten Fugen
fur Asphaltflachen: =09
fur die Wasserflache RRB: =1,0

Bemessung RRB

Die Bemessung des Speicherraumes erfolgt mit dem vereinfachten Verfahren DWA-A 117
fur ein 10-jahriges Ereignis. Eine Bemessung zum Entwasserungskonzept ergibt ein
erforderliches Speichervolumen von 4244 m3. Planerisch ergibt sich ein vorhandenes
Speichervolumen von 4223 m3. Das im Entwasserungssystem im Plangebiet zusétzlich zur
Verfuigung stehende nutzbare Speichervolumen im Regenwasserkanal, (Rohrleitungen,
Schéachte, Gewasser) ergibt sich zu 217 m3. Das Gesamtspeichervolumen fir ein 10-
jahriges Ereignis betragt 4461 m3.

Drosselung

Die Drosselung erfolgt tiber eine Drosselkappe, die vor der Offnung in der Trennwand des
Drosselschachtes montiert wird. Der Durchmesser der Offnung betragt DN 300 mm. Die
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8.3

Bemessung der Drossel6ffnung erfolgt im Zuge der Aufstellung des Einleitungsantrages. Die
max. zulassige Einleitungsmenge in das Gewé&sser betragt 16,6 I/s.

Zum Vergleich:

Die Anschlussrohrleitungen zum Drosselschacht erhalten einen Durchmesser von DN 300.
Die Abflussmenge betragt bei Vollfullung und einer Rohrneigung von 5 Promille 79,8 I/s.

Dimensionierung der Vorbehandlung

In dem geplanten Gewerbegebiet sind Flachenverschmutzungen zu erwarten. Der Nachweis
Vorbehandlung erfolgt zum einen nach dem Bewertungsverfahren Merkblatt DWA-M 153
und den Richtlinien der RiStWag (in der Phase Einleitungsantrag). Die in der Planung
vorgesehenen Flachen fiir die Vorbehandlung und Speicherung des Niederschlagswassers
sind entsprechend abgeschéatzt dargestellt.

Uberflutungssicherheit

Nachweis nach DIN EN 752 Tabelle3 fur ein 30-jahriges Ereignis.

Die besondere Lage des Plangebietes innerhalb eines nach Westen in Richtung des
Gewassers ,Soeste” abfallenden Geestriickens stellt kein tiberhéhtes Uberflutungsrisiko in
Bezug auf Personen und Sachgiter dar. Die FlieRwege eines extremen
Uberflutungsereignisses stellen sich wie folgt dar:

Im Uberflutungsfall fullen sich zunéchst der RWK und das Riickhaltebecken bis zum Stauziel
von 1,90m NHN. Uber den Notiiberlauf des RRB wird das (iberschiissige Wasser in das
angrenzende Gewasser lll. Ordnung eingeleitet und tiber den Durchlass DN 600 der L 832
in die weiterfiihrende Vorflut bzw. in die landwirtschaftlichen Flachen der westlich gelegenen
»Soesteniederung” eingeleitet.

Bei einem Versagen oder Uberlastung des Durchlasses DN 600 filllen sich die dem RRB
naheliegenden Retentionsbereiche im Gewéasserbereich und im Bereich der naturlichen
Senke am RRB (Waldfléche, landw. Flachen). Uber einen zweiten Notiiberlauf zum
Gewasseranschluss der geplanten Linksabbiegespur mit einem Betonrohr DN 600 ergibt
sich eine zusatzliche Sicherheit. Weiter findet tiber den 6stlichen Stralenseitengraben der
L832 eine Querverteilung von Uberschissigem Niederschlagswasser zwischen den
StraBendurchléssen statt.

Speicherbedarf fiir 10-jahriges Ereignis RRB 4.244 m3
Speicher im RRB planerisch vorhanden 4.223 m3
Speicher im RWK-System 217 m3
Gesamter Speicher 10-jahriges Ereignis 4.461 m3
Speicherbedarf fur 30-jahriges Ereignis 5.011 m3

Vorhandener Speicher im RRB bis OK Béschung 2,30m NHN 5.243 m3

Rechnerisch reicht das Speichervolumen im RRB (bis OK Béschung 2,30m NHN) fur das
30-jahrige Uberflutungsereignis.
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Fir die Auswirkung eines Uberflutungsereignisses auf die Plangebietsumgebung ergibt sich
nachfolgende Risikoabschétzung:

Am nérdlichen Gebietsrand befindet sich eine naturliche Senke mit Gelandehdhen von ca.
1,90m NHN (Wald und Ackerflachen). Diese Flache steht als Retentionsraum fir den Notfall
zur Verfiigung. Nordwestlich grenzt ein Wohngrundstiick an das Plangebiet, deren
Grundstiickshéhen am Gebé&ude auf ca. 2,90 m NHN liegen (Uberflutungssicher). Die weiter
ndrdlich am Ortsrand von Barf3el vorhandene Wohnbebauung liegt auf einem Héhenniveau
von ca. 2,50m NHN und dariber (ist ebenfalls gegenuber dem Gewerbegebiet
Uberflutungssicher gelegen). Ostlich und stdlich anschlieBende landwirtschaftliche Flachen
weisen Hohen von Gber 3,00 m NHN auf. Die westlich angrenzende L 832 verlauft auf eine
Hohe von 2,90 m NHN.

Die Oberflachen der Gewerbeflachen im Plangebiet sind so anzulegen, dass kein
Uberschissiges Wasser in Gebdude und auf Nachbargrundstiicke eindringen kann.

Die Uberflutungssicherheit ist fiir das geplante Gewerbegebiet ist gegeben.

10 Altlasten

Bbden

Innerhalb des Plangebietes befinden sich keine Verdachtsflachen hinsichtlich von Altlasten
im Boden. Daher wurde auf entsprechende Voruntersuchungen verzichtet. Sollten dennoch
wahrend der Erdarbeiten Belastungen nach LAGA auftreten, sind verunreinigte Béden von
einem Gutachter im Zuge der Erdarbeiten zu prifen, zu Beproben und einer Entsorgung
zuzufuhren.

Kampfmittel
Es liegen keine Verdachtsflachen vor.

11 Umwelt

Die Baumafinahmen am Gewasser sind auflerhalb der Brut- und Laichzeit geplant, so dass
Eingriffswirkungen minimiert und artenschutzrechtliche Betroffenheiten ausgeschlossen sind.
Der Rickbau einer Gewasserverrohrung fihrt zu einer VergroRerung der offenen
Gewasserabschnitte. Es gehen keine Grinlandbiotope verloren, es werden zusétzliche
Gewaésserlebensraume durch zuséatzliche offene Gewésserabschnitte geschaffen.

Unter Berucksichtigung der 0.g. Rahmenbedingungen ist davon auszugehen, dass durch die
MaRnahmen am Gewasser allein keine Beeintrachtigungen im Sinne der Eingriffsregelung
nach BNatSchG ausgelést werden. Somit ist auch nicht zu erwarten, dass
Kompensationsmaflnahmen dafir erforderlich sind.

Als Ersatz fir eine abgangige Wallhecke im Plangebiet ist entlang der Friesoyther Stral3e auf
dem Grundstiick der Gemeinde Barfel eine neue Wallhecke geplant.
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12 Kosten fiir Riickhalteraum mit Vorflut

Die Ausbaukosten fur die Herstellung des Ruickhalteraumes mit Vorbehandlung und
Vorflutanschlissen belaufen sich auf:

1. Herstellung des RRB netto 70.000,00 €
2. Herstellung Vorbehandlung 90.000,00 €
3. Vorflutanschluss zum RRB 10.000,00 €
4. Gewasserkreuzung L 832 40.000,00 €
5. Entwasserungsanschluss Linksabbiegespur netto 30.000,00 €
Gesamtsumme netto 240.000,00 €
19 % MWST 53.200,00 €
Gesamtsumme brutto 333.200.00 €

Erstellt: 27.05.2020
H. Addicks
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Gemeinde Barf3el Tabelle 1
Bebauungsplan Nr. 106 "Gewerbegebiet BarRel-Friesoyther Strale"
Niederschlagsentwasserung

Hydraulische Nachweise

Berechnungsgrundlagen

Nachweis der Rohrquerschnitte, Bemessungshaufigkeit n=0,2/a 5-jahrig
bei einfachen Bemessungsverfahrennach DIN EN 752

Tabelle 2 -Gewerbegebiet

Nachweis Speicherraum fir Riickhaltung nach DWA-A 117
gewdahlte Bemessungshaufigkeit n=0,1/a 10-jahrig

Uberflutungsnachweis DIN EN 752, Jahrlichkeit n = 0,033/a 30-jahrig
Tabelle 3 -Stadtzentren, Industrie- und Gewerbegebiete

Regenspende nach Kostra, Rasterfeld BarR3el Spalte: 17 Zeile: 26

max. Drosselabflussspende fir Plangebiet max. Qdr = 1,3 l/s*ha

Die Bemessung des Speicherraumes erfolgt nach DWA-A 117.

Vorbehandlung von verunreinigtem Regenwasser erfolgt Uber ein abgedichtetes
Absetzbecken mit schwimmender Tauchwand



Gemeinde BarRel
Bebauungsplan Nr. 106 "Gewerbegebiet BarRel-Friesoyther StralRe

Niederschlagsentwédsserung - Hydraulische Berechnung

Hydraulische Nachweise

Ermittlung der befestigten Flache des Einzugsgebietes

fur Bemessung RWK

s. Anlage 4 Blatt1 Ubersicht Einzugsflachen

Tabelle 2

Flache Nr. |Nutzung Einzugsgebietsflache |GRZ |befestigte Flache AE
Grundstlcksgrofe des Einzugsgebietes
m2 m2

Einzugsflachen B-Plan Nr. 106 Gewerbegebiet

1 Verkehrsflache 570,07 0,80 456,06
2 Gewerbeflache 9.034,84 0,80 7.227,87
3 Gewerbeflache Erweiterung 21.460,75 0,80 17.168,60
4 Verkehrsflache 509,25 0,80 407,40
5 Verkehrsflache 505,65 0,80 404,52
6 Verkehrsflache 877,90 0,80 702,32
7 Gewerbeflache Erweiterung 11.691,55 0,80 9.353,24
8 Verkehrsflache Erweiterung 1.429,49 0,80 1.143,59
9 Gewerbeflache Erweiterung 11.169,39 0,80 8.935,51
10 Gewerbeflache Erweiterung 9.156,51 0,80 7.325,21
11 Verkehrsflache Erweiterung 2.302,75 0,80 1.842,20
12 Verkehrsflache 1.411,61 0,80 1.129,29
13 Verkehrsflache 772,33 0,80 617,86
14 Verkehrsflache 697,74 0,80 558,19
15 Verkehrsflache 1.787,89 0,80 1.430,31
16 Gewerbeflache 5.972,84 0,80 4.778,27
17 Gewerbeflache 7.823,03 0,80 6.258,42
18 Gewerbeflache 11.525,77 0,80 9.220,62
19 Gewerbeflache 10.134,50 0,80 8.107,60

108.833,86 87.067,09
20 Wasserflache 4.073,47 1,00 4.073,47

Die zulassige GRZ darf um bis zu 50 % Uberschritten werden, jedoch insgesamt nur bis

zu einer GRZ von 0,8 (,Kappungsgrenze®) BauNVO

Beim Ansatz der Verkehrsflache wird ein Versiegelungsgrad von 0,8 beriicksichtigt, fr
Bertcksichtigung der Grinflachenanteile




Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Tabelle 3
. Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Y. Teilflache
Flachentyp . . 2 2
mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m“] | gewahlt | A,i[m]
Gesamtflache AE |s. Lageplan Anlage 4 Blatt 1
Ermittlung der Plangebietsgroile
Umring Plangebiet B-Plan Nr. 106 75.397,86 1,00 75.398,00
Umring Plangebiet B-Plan Nr. 106 Erweiterung | 52.330,60 1,00 52.331,00
Gesamtflache Einzugsgebiet Az [m?] 127.728,46
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 127.729,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - | 1,00
Bemerkungen:
Bebauungsplan Nr. 106 "Gewerbegebiet Barf3el-Friesoyther Stral3e"
Entwasserungskonzept zum B-Plan
Ermittlung max Qdr = 7,540ha + 5,233ha=12,773ha x 1,3 I/s*ha = 16,60 |/s
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Tabelle 4
. Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Y. Teilflache
Flachentyp . . 2 2
mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m“] | gewahlt | A,i[m]

Gesamtflache AE |Gewerbeflachen B Plan 106 Plangebiet

s. Lageplan Anlage 4, Blatt 1

Teilflache AE siehe Tabelle 3 Berechnung
2 Gewerbeflache 7.227,87 0,90 6.505,00
16 Gewerbeflache 4.778,27 0,90 4.300,00
17 Gewerbeflache 6.258,42 0,90 5.633,00
18 Gewerbeflache 9.220,62 0,90 8.299,00
19 Gewerbeflache 8.107,60 0,90 7.297,00

Ansatz mittlerer Versiegelungsanteil = 0,95

Abflussbeiwerte fur Grundstucksflache

Dachflache 1,0

Verkehrsflache Asphalt 0,9

Verkehrsflache Pflaster 0,75

Gesamtflache Einzugsgebiet Az [m?] 35.592,78
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 32.034,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,90

Bemerkungen:
Bebauungsplan Nr. 106 "Gewerbegebiet Barf3el-Friesoyther Stral3e"
Entwasserungskonzept zum B-Plan
Einzugsflache Gewerbeflachen einschl. Erweiterung
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Tabelle 5

Flachentyp

Art der Befestigung mit empfohlenen
mittleren Abflussbeiwerten ¥,

Teilflache
Agj [mZ]

qu,i
gewahlt

Teilflache
Au,i [mZ]

Gesamtflache AE

Gewerbeflachen B Plan 106 Erweiterung

s. Lageplan Anlage 4, Blatt 1

Teilflache AE siehe Tabelle 3 Berechnung

Gewerbeflache Erweiterung

17.168,60

0,95

16.310,00

Gewerbeflache Erweiterung

9.353,24

0,95

8.886,00

Gewerbeflache Erweiterung

8.935,51

0,95

8.489,00

10

Gewerbeflache Erweiterung

7.325,21

0,95

6.959,00

Ansatz mittlerer Versiegelungsanteil = 0,95

Abflussbeiwerte fiur Grundstiicksflache

Dachflache 1,0

Verkehrsflache Asphalt 0,9

Verkehrsflache Pflaster 0,75

Gesamtflache Einzugsgebiet Az [m?]

42.782,56

Summe undurchlassige Flache A, [m?]

40.644,00

resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -]

0,95

Bemerkungen:
Bebauungsplan Nr. 106 "Gewerbegebiet Barf3el-Friesoyther Stral3e"

Entwasserungskonzept zum B-Plan

Einzugsflache Gewerbeflachen einschl. Erweiterung
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Tabelle 6
. Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Y. Teilflache
Flachentyp . . 2 2
mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m“] | gewahlt | A,i[m]
Gesamtflache AE |Wasserflache RRB
s. Lageplan Anlage 4, Blatt 1
Teilflache AE siehe Tabelle 3 Berechnung
20 Wasserflache RRB 4.073,44 1,00 4.073,00
Gesamtflache Einzugsgebiet Az [m?] 4.073,44
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 4.073,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 1,00
Bemerkungen:
Bebauungsplan Nr. 106 "Gewerbegebiet Barf3el-Friesoyther Stral3e"
Entwasserungskonzept zum B-Plan
Einzugsflache Gewerbeflachen einschl. Erweiterung
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Tabelle 7
Fléchentyp Art d(?r Befestigung mit_empfohlenen Teilflac?e ‘pr?’i Teilflac?e
mittleren Abflussbeiwerten W, Agi [m] | gewahlt | Ayi[m’]
Gesamtflache AE |Verkehrsflachen B Plan 106 Plangebiet
s. Lageplan Anlage 4, Blatt 1
Teilflache AE siehe Tabelle 3 Berechnung
1 Verkehrsflache Plangebiet 456,06 0,90 410,00
4 Verkehrsflache Plangebiet 407,40 0,90 367,00
5 Verkehrsflache Plangebiet 404,52 0,90 364,00
6 Verkehrsflache Plangebiet 702,32 0,90 632,00
12 Verkehrsflache Plangebiet 1.129,29 0,90 1.016,00
13 Verkehrsflache Plangebiet 617,86 0,90 556,00
14 Verkehrsflache Plangebiet 558,19 0,90 502,00
15 Verkehrsflache Plangebiet 1.430,31 0,90 1.287,00
Abflussbeiwerte fur Verkehrsfléache
Asphaltdecke 0.9
Gesamtflache Einzugsgebiet Az [m?] 5.705,95
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 5.134,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - | 0,90
Bemerkungen:
Bebauungsplan Nr. 106 "Gewerbegebiet Barf3el-Friesoyther Stral3e"
Entwasserungskonzept zum B-Plan
Einzugsflache Gewerbeflachen einschl. Erweiterung
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Tabelle 8

Flachentyp

Art der Befestigung mit empfohlenen
mittleren Abflussbeiwerten ¥,

Teilflache
Agj [mZ]

qu,i
gewahlt

Teilflache
Au,i [mZ]

Gesamtflache AE

Verkehrsflachen B Plan 106-Erweiterung

s. Lageplan Anlage 4, Blatt 1

Teilflache AE siehe Tabelle 3 Berechnung

Verkehrsflache Erweiterung

1.143,59

0,90

1.029,00

11

Verkehrsflache Erweiterung

1.842,20

0,90

1.658,00

Abflussbheiwerte fur Verkehrsflache

Asphaltdecke 0,9

Gesamtflache Einzugsgebiet Az [m?]

2.985,79

Summe undurchlassige Flache A, [m?]

2.687,00

resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -]

0,90

Bemerkungen:

Bebauungsplan Nr. 106 "Gewerbegebiet Barf3el-Friesoyther Stral3e"
Entwasserungskonzept zum B-Plan
Einzugsflache Gewerbeflachen einschl. Erweiterung
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Bebauungsplan Nr. 106 "Gewerbegebiet Barf3el-Friesoyther Stral3e"
Entwéasserungskonzept zum B-Plan
Einzugsflache Gewerbeflachen einschl. Erweiterung

Tabelle 9
iy Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache| .. | Teilflache
Flachentyp - - 2 N 2
mittleren Abflussbeiwerten ¥, Agi[m?] | gewdahlt | Ayi[m?]
Gesamtflache AE |s. Lageplan Anlage 3 Blatt 5
Tabelle 4 Gewerbeflache Plangebiet 35.592,78 0,90 32.034,00
Tabelle 5 Gewerbeflache Erweiterung 40.644,00 0,95 38.612,00
Tabelle 6 Wasserflache RRB 4.073,44 1,00 4.073,00
Tabelle 7 Verkehrsflache Plangebiet 5.705,95 0,90 5.135,00
Tabelle 8 Verkehrsflache Ereiterung 2.985,79 0,90 2.687,00
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m2] 89.001,96
Summe undurchléssige Flache A, [m?] 82.541,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - | 0,93
Bemerkungen:
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Bemessung von Riickhalterdumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117
Tabelle 10
Bebauungsplan Nr. 106 "Gewerbegebiet BarRel-Friesoyther Stralle"
Entwéasserungskonzept zum B-Plan

Auftraggeber:
Gemeinde Barfiel,
Theodor-Klinker-Platz, 26676 Barf3el

Riickhalteraum:
RRB mit Vorklarung

Eingabedaten: V,, = (rpp)-dar) * D * f2* fo* 0,06 mit qq, = (Qgrrre + Qar,ris - Quzs) / Ay

Einzugsgebietsflache Ag m? 89001,96
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,93
undurchl&ssige Flache A, m? 82771,82
vorgelagertes Volumen RUB VRrus m?

vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrruB I/s
Trockenwetterabfluss Q4 I/s

Drosselabfluss Qqr I/s 16,60
Drosselabflussspende bezogen auf A, (oW I/(s ha) 2,01
gewabhlte Lange der Sohlflaiche (Rechteckbecken) Ls m

gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) bs m

gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m

gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,10
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min 15,00
Abminderungsfaktor fa - 1,00
Ergebnisse:

malfgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 1.080,00
maRgebende Regenspende oon l/(s*ha) 8,90
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verts,u m’/ha 512,75
erforderliches Speichervolumen Vert m? 4.244,08
vorhandenes Speichervolumen \' md

Beckenlange an Béschungsoberkante L, m

Beckenbreite an Bdschungsoberkante b, m

Entleerungszeit te h

Bemerkungen:

Drosselabflussspende s. Tabelle 2

planerisch vorh. (Aoben 4068m2 + Aunten 3274m2) x 0,5 x 115m = 4223 m3

erf Speicher 4244 m3, zzgl. Reserven aus dem RWK -Rickstausituation s. Tabelle 13
planerisch vorhanden gesamt Vspeicher = 4439 m3
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Bemessung von Riickhalterdumen

im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Tabelle 11
Bebauungsplan Nr. 106 "Gewerbegebiet Barf3el-Friesoyther Stral3e"
Entwéasserungskonzept zum B-Plan
Auftraggeber:
Gemeinde Barf3el,
Theodor-Klinker-Platz, 26676 Barfel
Ruckhalteraum:
RRB mit Vorklarung
ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] rpmy [V(s*ha)] Drgy [min] Veu [m3lha]
90 60,9 0,0 365,0
120 48,7 0,0 385,9
180 35,6 0,0 416,4
240 28,4 0,0 436,2
360 20,8 0,0 465,9
540 15,2 0,0 490,6
720 12,1 0,0 500,5
1080 8,9 0,0 512,7
1440 7.1 0,0 505,2
2880 3,9 0,0 3757
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Bemessung von Riickhalterdumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117
Tabelle 12
Bebauungsplan Nr. 106 "Gewerbegebiet BarRel-Friesoyther Stralle"
Entwéasserungskonzept zum B-Plan

Auftraggeber:
Gemeinde Barfiel,
Theodor-Klinker-Platz, 26676 Barf3el

Riickhalteraum:
RRB mit Vorklarung

Eingabedaten: V,, = (rpp)-dar) * D * f2* fo* 0,06 mit qq, = (Qgrrre + Qar,ris - Quzs) / Ay

Einzugsgebietsflache Ag m? 89001,96
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 1,00
undurchléssige Flache A, m? 89001,96
vorgelagertes Volumen RUB VRrus m?

vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrruB I/s
Trockenwetterabfluss Q4 I/s

Drosselabfluss Qqr I/s 16,60
Drosselabflussspende bezogen auf A, (oW I/(s ha) 1,87
gewabhlte Lange der Sohlflaiche (Rechteckbecken) Ls m

gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) bs m

gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m

gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min 15,00
Abminderungsfaktor fa - 1,00
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 720,00
maRgebende Regenspende oon l/(s*ha) 13,20
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verts,u m’/ha 563,12
erforderliches Speichervolumen Vert m? 5.011,85
vorhandenes Speichervolumen \' md

Beckenlange an Béschungsoberkante L, m

Beckenbreite an Bdschungsoberkante b, m

Entleerungszeit te h

Bemerkungen:

Drosselabflussspende s. Tabelle 2

planerisch vorh. (Aoben 4358m2 + Aunten 3272m2) x 0,5 x 1,55m = 5243 m3

erf Speicher 5011 m3, zzgl. Reserven aus dem RWK -Rickstausituation s. Tabelle 13
Uberflutungsereignis wird im Plangebiet zuriickgehalten-Uberflutungssicherheit ist
gegeben.
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Bemessung von Riickhalterdumen
im Ndherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

spezifische Speichervolumen

Tabelle 13
Bebauungsplan Nr. 106 "Gewerbegebiet Barf3el-Friesoyther Stral3e"
Entwéasserungskonzept zum B-Plan
Auftraggeber:
Gemeinde Barf3el,
Theodor-Klinker-Platz, 26676 Barfel
Riickhalteraum:
RRB mit Vorklarung
ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] rpmy [V(s*ha)] Dgrgy [min] Veu [m3lha]
60 103,8 0,0 4220
90 74,1 0,0 448,6
120 58,3 0,0 467,3
180 41,6 0,0 493,5
240 32,8 0,0 512,3
360 23,4 0,0 534,9
540 16,7 0,0 552,7
720 13,2 0,0 563,1
1080 9,4 0,0 561,5
1440 74 0,0 549,9
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Gemeinde Barf3el
Bebauungsplan Nr. 106 "Gewerbegebiet BarRel-Friesoyther StralRe" Tabelle 14
Niederschlagsentwasserung

Hydraulische Nachweise
zusétzlicher Speicher im Kanalsystem

s. Lageplan Anlage 3, Blatt 1

DN Lange \%
mm m m3
Speicher im RWK Hauptkanal 1000 64,34 50,53
900 139,10 88,49
700 129,05 49,66
600 102,21 28,90
Schéchte 0 1000 66,16 0,00
Sammelraum im RWK-System 217,59 m3
Speicher im RRB (4068+3274)*0,5*1,15 4.221,65 m3
Gesamtspeicher im Rickhalteraum 4.439,24 m3

erf. Speicher Tabelle 9 und 10 4.244,08 m3



Vorflutanschluss zum RRB Verbandsgewassers Ill. Ordnung

der Friesoyther Wasseracht

Tabelle 15

161,2 [l/s*ha]

Hydraulische Berechnung Abflussvermdgen Regenspende r(15,02) =
Nachweis Rohrquerschnitte Gewasserverrohrung DN 600 B
Haufigkeit DIN EN 752 Tabelle 2 n=0,2 (5-jahrig, 15 Minuten ) Rohrreibung kb = 0,5
Regen nach Kostra  Spalte: 17, Zeile: 27 BarfRel (NI) Standard 3.2
Anlage 3 Blatt 1, Anlage 4 Blattl
Gebiet Nr. Einl. Pkt Teil - AbfluR- Teil- | Punkt-| Ges. | gew. | Lange I Q(v) v (v) Fiill- Bemer-
OBEN UNTEN flache beiwert Q Q Q DN grad ku ng
PKT A, [ha] [1 [/s] [I/s] [I/s] [mm] I [m] [o/00] [I/s] [m/s] [%] [-]
Abflussvermdgen der Gewasserverrohrung DN 600 bei Vollfillung
Schnitt 1-1 |Durchlass Station 0,00 bis 11,00m, 1. BA 600 500 | 4948 | 1,75 100 | Vollfullung
Schnitt 3-3 | Verrohrung 93,00 bis 202,00m 600 2,20 | 326,4| 1,15 100 |Vollfullung
Schnitt 4-4 | Verrohrung 202,00 bis 228,00 ab Kreuzung L 832, 2. BA 600 440 | 4638 | 1,64 100 |Vollfillung
Schnitt 7-7 Durchlass 2. BA 600 5,00 | 4948 | 1,75 100 | Vollfullung




Vorflutanschluss zum RRB Verbandsgewassers Ill. Ordnung
der Friesoyther Wasseracht Tabelle 16

Hydraulische Berechnung Abflussvermégen

geplanter Gewéasserabschnitt von Stat. 11,00 bis Stat. 93,00 m
Nachweis vorh. Abflussvermégen im vorhandenen Gewasser lll. Ordnung

Gewasserprofil 2-2
Station 50,00

ﬁ Weideflache
2.20| 2,20
0,28
|=0,015% '
Querschnitt
U =320m
Wassertiefe 0,92m
Sohlbreite 0,60m
lu=b+2h*y/1+m2
Trapezprofil A = Db*h+m*h?
lu= 320 m
iiber Polygon A = 1,40 m®
Hw I =0,0015 % l: = 0,000150
ke = 30m % /s ke= 30,00 m™" /s
rhy: A/lu Thyi1 = 0,44
V = Ko * 1 Vig = 021m/s
Q=Vv*A Q= 0,30 m3/s

300,00 I/s



Vorflutanschluss zum RRB Verbandsgewassers Ill. Ordnung
der Friesoyther Wasseracht

Hydraulische Berechnung Abflussvermégen

geplanter Gewasserabschnitt von Stat. 228,00 bis Stat. 278,00 m
Nachweis vorh. Abflussvermégen im vorhandenen Gewasser lll. Ordnung

Gewasserprofil 5 - 5
Station 248,00

Irivat Flursilck 7853 —-—— Gemeinde Bartiel

E Gawasser |, Ordrung

‘ 240 230

081 - Cuerschnitt

U=345m
Wassertiefe 0,81m
Sohlbreite 0,60m
lu=b+2h*y/1+m2
Trapezprofil A = Db*h+m*h?
lu= 3,45 m
iiber Polygon A = 1,41 m?
Hw I =0,015 % l: = 0,000150
ke = 30m % /s ke= 30,00 m™" /s
rhy: A/lu Thyi1 = 0,41
V = Ko * 1 Vig = 0,20m/s
Q=Vv*A Q= 0,29 m3/s

290,00 I/s

Tabelle 17



Vorflutanschluss zum RRB Verbandsgewassers Ill. Ordnung
der Friesoyther Wasseracht Tabelle 18

Hydraulische Berechnung Abflussvermégen

vorhandener Gewasserabschnitt von Stat.278,00 bis bis Stat. 522 m

Nachweis vorh. Abflussvermdgen im vorhandenen Gewéasser Ill. Ordnung
Wasserspiegellage HW +1,20 mNHN angenommen

Gewasserprofil 6 - 6
Station 370,00

M 1:50
Whald {(Gemelinde) e f— Gemeinde Barfiel
Gewasser . Ordnung
Westen
2,20| _52.30
q TE' L T pLr b T ——
— 1,00
viorh. Pralil
A
P 0,64
I
U =2,10m
lu=bh+2h*J1+m2
Trapezprofil A = Db*h+m*h?
lu= 2,10 m
iiber Polygon A = 0,53 m’
Hw I =0,05 % le = 0,00050
Ke= 30, /5 ke= 30,00 m™"/s
rhy: A/lu Thyi1 = 0,25
V= K * 2T Vii= 027 m/s
Q=Vv*A Q1= 0,14 m3/s

140,00 I/s
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Hallen:
Bodenplatte ~0,4 m unter GOK
Streifenfundamente ~0,9 m unter GOK
Einzelfundamente ~1,5 m unter GOK

Far die geotechnischen Sicherheitsbetrachtungen (Grundbruch und Setzungen) im Rahmen
der orientierenden Berechnung von Bemessungswerten flr Sohlwiderstande gilt der
Grenzzustand GEO 2 und SLS fur die Bemessungssituation BS-P (ndhere Erlauterungen zu

den Begrifflichkeiten siehe Glossar in Anhang 5).

Abbildung 1 Ubersichtskarte zur Lage der Untersuchungsflache (MaBstab ca. 1: 25.000)
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3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

GemaB den Abstimmungen mit dem Planer wurden auf der Planungsflache im Zeitraum
zwischen 10.07.2019 und 12.12.20 10 Aufschlussbohrungen (Rammkernsondierbohrungen,
DN 32 - 50 mm) mit Tiefen von 5,0 und 7,0 m sowie funf schwere Rammsondierungen
ebenfalls bis jeweils 5,0 m abgeteuft. Die Rammsondierungen dienten dabei zur Abschatzung
der Lagerungsdichten der anstehenden Sande sowie zur Verifizierung der Konsistenzen

bindiger Schichtglieder.

Die Positionen der Aufschlusspunkte sind dem Lageplan (Anhang 1) zu entnehmen. Die
lageméaBige und héhenmaBige Bestimmung der Bohransatzpunkte erfolgte mittels Trimble-
GeoXH-GNSS-System.

Die Entnahme von Bodenproben erfolgte an dem zu untersuchenden Standort mittels
Rammkernsondierbohrgeraten mit einem Durchmesser von 32 — 60 mm.

Die Ergebnisse der Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Bodenproben
(Lockergesteine) wurden im Feld in ein gemaB DIN EN ISO 22475-1 genormtes
Schichtenverzeichnis eingetragen. Fur die einzelnen Angaben gelten die Grundséatze der DIN
EN ISO 22475-1 (vgl. hierzu Tab. 1).

Tabelle 1 DIN-Normen fur Baugrunderkundung

Nr. Ausgabe | Titel

DIN EN ISO 22475-1 2007 Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Probenentnahmeverfahren und Grundwasser-
messungen — Teil 1: Technische Grundlagen der
Ausfuhrung (ISO 22475-1:2006); Deutsche Fassung
EN ISO 22475-1:2006

DIN EN 1997-2 2007 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in
der Geotechnik — Teil 2: Erkundung und
Untersuchung des Baugrunds; Deutsche Fassung EN
1997-2:2007

DIN 4023 2006 Baugrund- und Wasserbohrungen; zeichnerische
Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse der Bohrungsaufnahme und der schweren Rammsondierungen sind
graphisch gemaB DIN 4023 bzw. DIN EN 22476-2 in Anhang 2 dokumentiert. Das
enthommene Probengut wurde zur Ruckstellung in luftdichten Kunststoffbehaltern aus PE

sichergestellt.
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Die Rammkernsondierbohrung RKS 1 und RKS 2 wurde dartber hinaus zu einfachen
Grundwassermessstelle (RP1 und RP 2) mittels Einbringens von Rammfiltern (DN 35) im
Bereich der oberflachennahen, wasserfuhrenden Sandschichten ausgebaut. Die
Ausbauzeichnungen der temporaren Grundwassermessstellen gemaB DIN 4023 sind

ebenfalls im Anhang 2 angelegt.

Die Ermittlung der Grundwasserstande erfolgte jeweils mittels der Bohrgutansprache und der

Lichtlotmessung im Bohrloch bzw. in den Rammpegel.

Zur Bestimmung und Abschatzung der maBgeblichen bodenmechanischen Kennwerte, die
in Kap. 4.2 fur die Hauptbodenarten zusammengestellt sind, wurden im Labor der
RP Geolabor und Umweltservice GmbH, an kennzeichnenden Bodenproben boden-
mechanische Untersuchungen und Bestimmungen durchgefuhrt (vgl. dazu Tabelle 2). Die

Ergebnisprotokolle der Laboruntersuchungen sind im Anhang 3 beigefligt.

Tabelle 2 Ausgefuhrte bodenmechanische Laboruntersuchungen
Proben-Bezeichnung Entnahmetiefe Kornverteilung
[m u. GOK]
RKS 3/2 05-10 X
RKS 3/3 1,0-3,0 X
RKS 4/3 1,0-2,2 X
RKS 5/4 3,0-5,0 X
RKS 7/5 3,0—4,1 X
RKS 8/6 36—-4,4 X
RKS 10/3 0,7-2,1 X
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4 BESCHREIBUNG DER ALLGEMEINEN BAUGRUNDVERHALTNISSE IM
UNTERSUCHUNGSGEBIET

Nach der vorliegenden geologischen Grundkarte 1: 25.000 Blatt 2812 BarBel wird die
oberflachennahe Geologie im Bereich des Planungsstandortes durch weichselzeitliche bis

holozéne Flugsande Uber Flusssanden der Weichsel-Kaltzeit gepragt.

4.1 Ergebnisse der Bohraufschliisse

In Verbindung mit den aus der Kartengrundlage recherchierten Angaben zu den
geologischen Verhdltnissen ergaben sich im Ergebnis der Bohr- und

Aufschlussarbeiten die folgenden 6értlichen Gegebenheiten:

Der Schichtenaufbau beginnt in sémtlichen Bohraufschlissen mit einer Mutterboden-
auflage in einer Schichtstarke zwischen 0,3 und 0,7 m. Der Mutterboden setzt sich aus
humosen bis schwach humosen und schwach schluffigen Fein- und Mittelsanden
zusammen. Die Unterkante des Mutterbodens wurde abhéangig von der Gelande-
morphologie zwischen 3,71 m NN (RKS 6) und 1,55 m NN in der RKS 10 erfasst.

Entsprechend den Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen sind die

Mutterbdden durchgehend locker gelagert.

An der Basis des Mutterbodens wurden durchgehend bis zur maximalen Bohrtiefe von
7,0 m Flussablagerungen der Weichsel-Kaltzeit erbohrt. Die Flussablagerungen
bestehen vorwiegend aus Flusssanden, die gemaB den ausgefuhrten Siebanalysen
hauptsachlich als schwach schluffige und mittelsandige Feinsande der Bodengruppe
SE und SU ausgebildet sind. Einzelne Partien der Flusssandfolge sind schwach
organisch bzw. schluffig (Bodengruppe SU*) ausgepréagt. Die Flusssande sind geman
dem Rammwiderstand bis etwa 2,0 m u. GOK mitteldicht und nachfolgend vorwiegend

dicht gelagert.
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In funf Bohraufschlissen wurde innerhalb der rolligen Flusssandfolge jeweils ein
bindiger Horizont (Niederungsschluff) erfasst. Der Niederungsschluff tritt in einem
Tiefenbereich zwischen 3,6 und 4,5 m u. GOK (zwischen -1,17 und -2,15 m NN) auf und
hat eine Lagenstarke zwischen 0,2 und max. 0,8 m. GemaB den ausgeflhrten
Kornverteilungsanalysen handelt es sich bei dem Niederungsschluff um ein schwach
toniges Sand-Schluff-Gemisch. Auf Basis der Schlagzahlen der schweren
Rammsondierungen und der Knetversuche kann dem Niederungsschluff eine geringe
Plastizitat und eine steife Konsistenz zugeordnet werden (Bodengruppe UL).

Verhaltnisse im  Bereich der
Ubersicht

zusammengefasst und auf der Basis der ATV DIN 18300 (Erdarbeiten, Veroffentlichung

Nachfolgend werden die geologischen

Untersuchungsflache in  Form einer tabellarischen generalisiert

08/2015) in die nachfolgend aufgefihrten Homogenbereiche unterteilt:

Tabelle 3 Geologische Verhaltnisse
Homogen- Allgemeine Tiefe Schichtunterkante Machtigkeit
bereich Benennung [m u. GOK] [m NN] [m]
A humoser Oberboder 0.3-0,7 3.71 bis 1,55 0.3—-0,7
bis 7,0 nicht bis -4,24 nicht
B Flusssande durchfahren durchfahren >4,0
Niederungsschluffe
_C innerhalb der 39-44 | -140bis-2,15 | 02-0,8
(IGckenhaft) | Flusssande
(RKS 1; 3;7: 8; und 10)

4.2 Bodenmechanische Beschreibung der Hauptbodenarten

Die fur erdstatische Berechnungen erforderlichen, charakteristischen Bodenkennwerte
sind, unter Berucksichtigung der Untersuchungsergebnisse, in Anlehnung an die DIN
1055-2 und an die EAB (Empfehlungen des Arbeitskreises “Baugruben®) sowie auf der
Basis von Erfahrungswerten mit geologisch und bodenmechanisch vergleichbaren

Bdden, wie in Tabelle 4 dargestellt, zum Ansatz zu bringen.
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Tabelle 4 Abgeschatzte charakteristische bodenmechanische Kennwerte fur die

angetroffene grindungsrelevante Schichtenfolge

Homogenbereich A B C
Bezeichnung der Mutterboden Flusssande Niederungsschluff
Kennwerte
Benennung nach DIN fS, ms, h-h', u’ fS, msams*, u'-u U+S, t'
4022
Bodengruppe nach DIN N
18196 OH SE/SU/SU UL
erdfeuchte Wichte v 16 - 17 kN/m3 18-19 kN/m3 18-19 KN/m?3
Wichte unter Auftrieb ¥ '« 7-8 KN/m3 10-11 KN/m3 9-10 KN/m3
Reibungswinkel ¢ ' 30-32° 32-35° 27-29°
Kohésion ¢’ 0 kN/mé 0 kN/m¢ 3-5 kN/m¢#
Etatlscher Steifemodul 4-10 MN/m2 30-60 MN/m 8-12 MN/m2

s.k
Lagerungsdichte locker mitteldicht-dicht steif
Anteil an Steinen und 0% 0% 0%
Organischer Anteil 2-5 M-% <1 M-% <3 M-%
Frostempfindlichkeits- F3 F1-F3 F3

klasse nach ZTVE-StB

Verdichtungsféhigkeit gering gut gering

Witterungs- und

Erosionsempfindlichkeit maBig gering hoch

3,5%10°%-6,5%10° ca. 1*107-1*10°
m/s m/s

Durchléassigkeitsbeiwert k

ca. 2*10% m/s

4.3 Hydrogeologische Angaben

In samtlichen Bohrungen wurde oberflaichennahes, ungespanntes Grundwasser
innerhalb der Flusssande erfasst. Zum Zeitpunkt der Ausfuhrung der Bohrungen RKS 1
und RKS 2 am 10.07.2019 wurde dort die Grundwasseroberflache in den installierten
Rammpegeln bei ca. 1,0 m NN (bei 1,05 m bzw.1,9 m u. GOK) gelotet. Im Dezember
2019, im Rahmen der Ausfuhrung der Bohrungen RKS 3 bis RKS 10, wurde die
Grundwasseroberflache in den Bohrléchern zwischen 1,65 und 1,76 m NN gelotet. Je

nach Gelandehohe stand das Grundwasser zwischen 0,6 und 2,3 m unter Flur an.

Wie anhand der Untersuchungen ermittelt, unterliegen die Flurabstande des

oberflachennahen Grundwassers jahreszeitlichen Schwankungen.

Projekt-Nr. 06-4573
Orientierende Baugrunderkundung (Kleingutachten) fur den B-Plan Nr. 106 in BarBel



RP Geolabor und Umweltservice GmbH, Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg

11 -

Fir die Bemessungssituation ist von einem saisonalen Anstieg der
Grundwasseroberflache auszugehen. Vor diesem Hintergrund sollte fur die weitere
Planung aus Sicherheitsgrunden ein Bemessungswasserstand von 2,1 m NN angesetzt

werden.

Ob die Grundungselemente der Bauwerke einen Grundwasserkontakt aufweisen
werden, ist von der Grundungstiefe und dem Ergreifen von Aufh6hungsmaBnahmen
abhangig. Je nach Eintauchtiefe einzelner Grindungselemente oder Bauteile in den
grundwassergesattigten Bodenbereich (bezogen auf den Bemessungswasserstand) ist

ein entsprechender Auftrieb bei der statischen Bemessung zu berucksichtigen.

Far etwaige SchutzmaBnahmen von Bauwerksteilen gegen Bodenfeuchte und
drickendes Wasser gelten die Grundsatze der DIN 181533.

4.4 Wasserdurchlassigkeit des Untergrundes

Die fur etwaige Bauwasserhaltungs- und VersickerungsmaBnahmen relevanten

Bodenhorizonte bestehen aus den oberen Flusssanden der Weichsel-Kaltzeit.

Aus diesen Schichten wurden 6 gestdrte Bodenproben einer Siebanalyse unterzogen.
Da es sich bei dem Boden jeweils um relativ gleichkérniges, rolliges Material mit steiler
Kérnungslinie handelt, wird die Durchlassigkeit vorwiegend von der KorngrdBe
bestimmt. Fur die Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit mittels Kornverteilung ist der
Flusssand gut geeignet. Die granulometrisch aus den Kornverteilungen nach HAZEN
ermittelten Durchldssigkeitsbeiwerte (k-Werte) gelten lediglich fur wassergesattigte
Grundwasserleiter mit horizontaler Strémungsrichtung wie im Falle einer
Grundwasserabsenkung. Fur die Dimensionierung von etwaigen Versickerungs-
anlagen, die vertikalen Strdmungen in wasserungesattigten Schichten abbilden, ist
gemaB DWA-A 138 ein sog. Bemessungs-k-Wert zugrunde zu legen. Dieser ergibt sich
aus der Multiplikation der ki-Werte aus der Sieblinienauswertung mit einem empirischen

Korrekturfaktor von 0,2 (vgl. dazu. Tabelle 5).
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Tabelle 5 Durchlassigkeitsbeiwerte aus Kornverteilungen (Methode HAZEN)
Bohrprobe Tiefenbereich k-Wert Bemessungs-
[m u. GOK] [m/s] k-Wert [m/s]
obere Flusssance
RKS 3/2 05-10 6,3*10° 1,3*10°
RKS 3/3 1,0-3,0 5,2*10° 1,0*10°
RKS 4/3 1,0-2,2 54*10° 1,1*10°
RKS 5/4 3,0-5,0 4,2*10° 8,4*10°
RKS 7/5 3,0-4,1 3,5%10° 7,0¥10°
RKS 10/3 0,7-2,1 6,3*10° 1,3*10°
Mittelwert 51*10° 1,0*10°
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Fir die Bemessungssituation ist von einem saisonalen Anstieg der
Grundwasseroberflache auszugehen. Vor diesem Hintergrund sollte fur die weitere
Planung aus Sicherheitsgrunden ein Bemessungswasserstand von 2,1 m NN angesetzt

werden.

Ob die Grundungselemente der Bauwerke einen Grundwasserkontakt aufweisen
werden, ist von der Grundungstiefe und dem Ergreifen von Aufh6hungsmaBnahmen
abhangig. Je nach Eintauchtiefe einzelner Grindungselemente oder Bauteile in den
grundwassergesattigten Bodenbereich (bezogen auf den Bemessungswasserstand) ist

ein entsprechender Auftrieb bei der statischen Bemessung zu berucksichtigen.

Far etwaige SchutzmaBnahmen von Bauwerksteilen gegen Bodenfeuchte und
drickendes Wasser gelten die Grundsatze der DIN 181533.

4.4 Wasserdurchlassigkeit des Untergrundes

Die fur etwaige Bauwasserhaltungs- und VersickerungsmaBnahmen relevanten

Bodenhorizonte bestehen aus den oberen Flusssanden der Weichsel-Kaltzeit.

Aus diesen Schichten wurden 6 gestdrte Bodenproben einer Siebanalyse unterzogen.
Da es sich bei dem Boden jeweils um relativ gleichkérniges, rolliges Material mit steiler
Kérnungslinie handelt, wird die Durchlassigkeit vorwiegend von der KorngrdBe
bestimmt. Fur die Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit mittels Kornverteilung ist der
Flusssand gut geeignet. Die granulometrisch aus den Kornverteilungen nach HAZEN
ermittelten Durchldssigkeitsbeiwerte (k-Werte) gelten lediglich fur wassergesattigte
Grundwasserleiter mit horizontaler Strémungsrichtung wie im Falle einer
Grundwasserabsenkung. Fur die Dimensionierung von etwaigen Versickerungs-
anlagen, die vertikalen Strdmungen in wasserungesattigten Schichten abbilden, ist
gemaB DWA-A 138 ein sog. Bemessungs-k-Wert zugrunde zu legen. Dieser ergibt sich
aus der Multiplikation der ki-Werte aus der Sieblinienauswertung mit einem empirischen

Korrekturfaktor von 0,2 (vgl. dazu. Tabelle 5).
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Tabelle 5 Durchlassigkeitsbeiwerte aus Kornverteilungen (Methode HAZEN)
Bohrprobe Tiefenbereich k-Wert Bemessungs-
[m u. GOK] [m/s] k-Wert [m/s]
obere Flusssance
RKS 3/2 05-10 6,3*10° 1,3*10°
RKS 3/3 1,0-3,0 5,2*10° 1,0*10°
RKS 4/3 1,0-2,2 54*10° 1,1*10°
RKS 5/4 3,0-5,0 4,2*10° 8,4*10°
RKS 7/5 3,0-4,1 3,5%10° 7,0¥10°
RKS 10/3 0,7-2,1 6,3*10° 1,3*10°
Mittelwert 51*10° 1,0*10°
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8.3 Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser

GemaB DWA-Arbeitsblatt A 138 kommen flur Versickerungsanlagen Lockergesteine in
Frage, deren kf-Werte im Bereich von 1*10? bis 5*10° m/s liegen. Die granulometrisch
aus den Kornverteilungen ermittelten Bemesssungs-k-Werte der versickerungs-
relevanten oberen Flusssande liegen im Durchschnitt bei 1,0 *10®° m/s (s. Tabelle 5)

und somit im empfohlenen Intervall.

Des Weiteren weist die DWA-A 138 darauf hin, dass fur die Versickerung von
Niederschlagswasser die Machtigkeit des Sickerraumes bezogen auf den mittleren
héchsten Grundwasserstand mindestens 1 m betragen sollte, um eine ausreichende
ungesattigte Bodenzone flr die Passage und Filterung des Sickerwassers zwischen der
Sohle der Versickerungsanlage und der Grundwasseroberflache zur Verfugung zu

stellen.

Zum Zeitpunkt der ausgefuhrten Untersuchungen wurde Grundwasser bei ca. 1,7 m NN
erfasst. Der Bemessungsgrundwasserstand gemaB DWA, der nicht mit dem
Bemessungswasserstand fur die BaumaBnahme (s. Kapitel 4.3) gleichzusetzen ist, liegt
nach Einschatzung der Unterzeichner bei 1,8 m NN. Die aktuelle Gelandeoberkante
bewegt sich an den Bohransatzpunkten zwischen 2,05 und 4,01 m NN. Durch die
Anlage von Versickerungsmulden mit einer Tiefe von etwa 0,4 m wird sich die

ungesattigte Sickerzone weiter reduzieren.

Aufgrund der geringen Grundwasserflurabstande kann die erforderliche Sickerzone im
Falle der Ausbildung von Versickerungsanlagen (Mulden) nur im Osten bei einer

Geléndehodhe von =3,2 m NN eingehalten werden.

Nach Auffassung der Unterzeichner kann eine dezentrale Versickerung der
Niederschlage nur partiell in den morphologisch héher gelegenen Bereichen (=3.2 m

NN) realisiert werden.
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Anhang 1

Lageplan der Bohransatzpunkte
(MaBstab 1: 2.000)
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Anhang 2

Bohrprofile der Rammkernsondierungen
gemaf DIN 4023

Rammdiagramme der schweren
Rammsondierungen gemal
DIN EN 22476-2

Graphische Darstellung des Ausbaus
der Messstellen RP 1 und RP 2
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